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ی دمایی کاری  های مقاوم در برابر دمای بال عملکردی فراتر از فلزات و آلیاژها دارند. مقاومت حرارتی، بازه سرامیک 

نوگرا   کند. در شرکتنظیر برای کاربردهای خاص تبدیل میای بیها را به گزینه وسیع و رسانایی حرارتی بال، آن 

های  شوند تا ویژگیای طراحی می گونهها به های فنی معمولً با کنترل ساختار یا ترکیب آن ، این سرامیک سرام فناور

 .مطلوب موردنظر حاصل شود

  

 های دمایی سرامیک ویژگی

ی دمایی کاری  های مقاوم در برابر دمای بال عملکردی فراتر از فلزات و آلیاژها دارند. مقاومت حرارتی، بازه سرامیک 

های فنی  کند. سرامیک نظیر برای کاربردهای خاص تبدیل میای بیها را به گزینه وسیع و رسانایی حرارتی بال، آن 

 .های مطلوب موردنظر حاصل شودشوند تا ویژگیای طراحی میگونهها بهمعمولً با کنترل ساختار یا ترکیب آن 

 مقاومت در برابر شوک حرارتی 

مقاومت در برابر شوک حرارتی به توانایی ماده در تحمل تغییرات ناگهانی یا شدید دما اشاره دارد. نقطه ذوب  

ها بسیار  رو ارزیابی دقیق نقطه ذوب سرامیک در طراحی سیستم سرامیک با این ویژگی ارتباط مستقیمی دارد، ازاین 

شود. با این حال،  گراد در نظر گرفته می درجه سانتی  ۲۰۰۰ها حدود طور معمول، نقطه ذوب سرامیک حیاتی است. به 
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خوردگی یا شکست  تواند منجر به ترک ها ذاتاً شکننده هستند، هرگونه نوسان ناگهانی دما می از آنجایی که سرامیک 

 .ها بر اثر شوک حرارتی شودناخواسته آن 

 رسانایی حرارتی

های آشپزی به خاطر توزیع  عنوان مثال، تابه دهنده رفتار دمایی درون ساختار یک ماده است. به رسانایی حرارتی نشان 

 .اندیکنواخت گرما شناخته شده 

  

 های فنی چطور؟ کدام فلز رسانایی حرارتی بیشتری دارد؟ سرامیک 

 

های فنی، کاربید  در صدر جدول قرار دارد. در میان سرامیک  W/mK ۴۰۰فلزی مانند نقره با رسانایی حرارتی بالی  

شود که به دوام و استحکام بالی آن نیز شناخته شده  ها در این زمینه محسوب میسیلیکون همواره یکی از بهترین

 .گزارش شده است W/mK ۲۰۰است. رسانایی حرارتی کاربید سیلیکون بیش از 

 ضریب انبساط حرارتی 

ها با داشتن ضریب انبساط  شود. سرامیک ها درون ساختار یک ماده باعث انبساط سریع آن در اثر دما میحرکت اتم 

ای از دمای کاری،  های گستردهآل برای بسیاری از کاربردها هستند چرا که در بازهای ایدهحرارتی پایین، گزینه 

 .کنند پایداری خود را حفظ می 

  

 های فنی کاربردهای دمایی برجسته سرامیک 

 های فوق دمای بال های دمای بال در مقابل سرامیک سرامیک 

 

کنند. در حالی که  گراد به بال عمل می درجه سانتی ۶۵۰ای حدود  های دمای بال معمولً در بازهسرامیک 

ها در حدود  ی ذوب آن مراتب بیشتر از این هم پایدار بمانند. بازهتوانند در دماهایی به های فوق دمای بال میسرامیک 

 .ها و قطعات هوافضا کاربرد دارندهادی رو، در صنایعی مانند تولید نیمه گراد یا بالتر است. از این درجه سانتی ۱۵۰۰



های محبوب در گروه فوق دمای بال، عمدتاً از مواد گروه چهارم جدول تناوبی مانند تیتانیوم، زیرکونیوم و  سرامیک 

ها  گراد بوده و رسانایی حرارتی آن درجه سانتی ۴۰۰۰اند. این مواد دارای نقطه ذوبی بالتر از  هافنیوم تشکیل شده 

 .است W/mK ۱۴۰معمولً بالتر از 

  

 نوگرا سرام فناور  عایق سرامیکی جرقه زن  محصول :بیشتر بخوانید

 های سرامیکی دمای بال: فناوری نسل نو پوشش

اند. این  زدگی مقاومهای سرامیکی دمای بال، محافظت مناسبی ایجاد کرده و در برابر خوردگی و زنگ پوشش

کنند. همچنین به  ها با کاهش انتقال انرژی از طریق ماده، از آسیب گرمایی به قطعات مجاور جلوگیری می پوشش

 .کنندای زیبا ایجاد می بخشند و جلوهنواز می سطح مورد استفاده، ظاهری براق، جذاب و چشم 

  

 کاربید سیلیکون در برابر اکسید آلومینیوم 

روند که به دلیل خواص  های پرکاربرد در دنیای سرامیک به شمار میاکسید آلومینیوم و کاربید سیلیکون از جمله نام

ای بهتری است؛ این ماده از استحکام خوبی  های مادهاند. اکسید آلومینیوم دارای ویژگینظیرشان شناخته شده بی

برخوردار است، در برابر پارگی مقاوم بوده و پایداری شیمیایی بالیی دارد. از سوی دیگر، کاربید سیلیکون به دلیل  

های کلیدی و  شود. در ادامه، برخی تفاوترسانایی الکتریکی و حرارتی بال و مقاومت مناسب در برابر دما شناخته می 

 .تری از این دو ماده ارائه شده استاطلاعات دقیق 

  

 های فیزیکی اکسید آلومینیوم و کاربید سیلیکون ویژگی

ها شامل  های فیزیکی یک ماده نقش حیاتی در انتخاب آن برای کاربردهای موردنظر دارند. این ویژگیویژگی

 .ای ماده و رفتار آن در برابر گرما، الکتریسیته و دما هستنداطلاعات پایه 

   

 :(Al₂O₃) های مهم فیزیکی اکسید آلومینیومبرخی ویژگی

 Al₂O₃ :فرمول شیمیایی •

 متر مکعب گرم بر سانتی ۳.۹۵ :چگالی •
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 گرم بر مول ۱۰۱ :وزن مولکولی •

 گراددرجه سانتی ۲۰۷۲ :نقطه ذوب •

 وات بر متر کلوین  ۳۰ :رسانایی حرارتی •

 گراد ژول بر گرم درجه سانتی ۰.۹ :ظرفیت گرمایی ویژه •

 متر زیمنس بر سانتی ¹⁴⁻۱۰تا  ¹²⁻۱۰بین  :رسانایی الکتریکی •

 در مقیاس موس  ۹ :سختی •

 :(SiC)  های مهم فیزیکی کاربید سیلیکونبرخی ویژگی

 SiC :فرمول شیمیایی •

 متر مکعب گرم بر سانتی ۳.۲۱ :چگالی •

 گرم بر مول  ۴۰ :وزن مولکولی •

 گراددرجه سانتی ۲۷۰۰ :نقطه ذوب •

 وات بر متر کلوین  ۱۸۰تا   ۱۲۰بین  :رسانایی حرارتی •

 ژول بر کیلوگرم کلوین  ۷۵۰ :ظرفیت گرمایی ویژه •

 متر سانتیاهم  ۱۰⁷ :مقاومت الکتریکی •

 در مقیاس موس  ۹.۵ :سختی •

  

 مقاومت حرارتی کاربید سیلیکون

شود. نیز شناخته می  "کربوراندم "قرار دارد. این ماده با نام  W/mK ۲۶۰تا   ۱۳۰در بازه   SiC رسانایی حرارتی

گراد به توان منفی یک است که نسبت به بسیاری از  درجه سانتی  ⁶⁻۱۰×۴ضریب انبساط حرارتی آن حدود 

 .تر استها پایینهادی نیمه 

صورت چهاروجهی است که این ساختار موجب افزایش سختی و کاهش چگالی  ساختار کریستالی کاربید سیلیکون به 

های حرارتی  در برابر تنش  SiC شود. رسانایی حرارتی بال همراه با انبساط حرارتی پایین، باعث شده کهآن می 



عملکرد بسیار خوبی داشته باشد. مقاومت بالی آن در برابر شوک حرارتی نیز موجب شده که در ساخت نازل  

 .های حرارتی مورد استفاده قرار گیردها و مبدل موشک، اجزای سوپاپ 

  

 نوگرا سرام فناور  سرامیک عایق الکتریکی ولتاژ بال محصول :بیشتر بخوانید

 کاربردهای حرارتی کاربید سیلیکون 

گراد یا بیشتر( همچنان خاصیت کشسانی خود را حفظ  درجه سانتی ۱۶۰۰کاربید سیلیکون در دماهای بال )مثلاً 

در برابر شوک حرارتی در   SiC کند. این ویژگی یکی از دلیل اصلی مقاومت دمایی بالی آن است. مقاومتمی

مقایسه با نیتریدها و زیرکونیا متفاوت است و از زیرکونیا بالتر است؛ به همین دلیل، در کاربردهای دمایی معمولی  

 .شودترجیح داده می 

نیز کاربید سیلیکون به دلیل رسانایی حرارتی بال و گپ   (Power Electronics) در صنعت الکترونیک قدرت

قادر به تحمل نوسانات ولتاژی بال بوده و در عین   SiC ای با پتانسیل بسیار بال است. سرامیکانرژی وسیع، ماده

 .تری داردحال، اتلاف حرارتی کم 

  

 متداول   سوالت

 شود؟های فنی در دماهای بال استفاده می چرا از سرامیک 

های فنی به دلیل مقاومت حرارتی بال، رسانایی حرارتی مناسب و ضریب انبساط حرارتی پایین، عملکرد  سرامیک 

 .بهتری نسبت به فلزات در دماهای بال دارند

 کاربید سیلیکون چه مزیتی نسبت به اکسید آلومینیوم دارد؟ 

دارای رسانایی حرارتی بسیار بالتر، مقاومت حرارتی بیشتر و مقاومت در برابر شوک حرارتی   (SiC) کاربید سیلیکون

 .سازدتر میاست، که آن را برای کاربردهای شدید حرارتی مناسب

 شود و چه کاربردی دارد؟ اکسید آلومینیوم در چه دمایی ذوب می 

دلیل سختی بال و پایداری  شود و به گراد ذوب می درجه سانتی ۲۰۷۲در دمای حدود  (Al₂O₃) اکسید آلومینیوم

 .شودهای حرارتی، تجهیزات صنعتی و الکترونیکی استفاده می شیمیایی، در پوشش 
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 کاربید سیلیکون در چه صنایعی کاربرد دارد؟ 

های حرارتی و همچنین  کاربید سیلیکون در صنایع هوافضا، تولید نازل موشک، قطعات مقاوم در برابر سایش، مبدل

 .رود کار می الکترونیک قدرت به 

 

 

 


