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کنند. انتخاب ماده مناسب برای زیرلایه رساناها ایفا می ویژه در تولید نیمهمواد سرامیکی نقش مهمی در بهبود عملکرد تجهیزات الکترونیکی، به 

، در  نوگرا سرام فناور   ویژه تولیداتهای آلومینا به رسانا دارد. این مقاله بر نقش زیرلایههای نیمهتأثیر زیادی بر کارایی و طول عمر دستگاه 

 .ها در صنعت تمرکز داردهای کلیدی و دلایل محبوبیت روزافزون آنرسانا، مزایا، ویژگی کاربردهای نیمه

  

 های آلومینا چیستند؟ زیرلایه 

 
ای  طور گسترده های مکانیکی و الکتریکی عالی خود به به دلیل ویژگی (Al₂O₃) عنوان صفحات نازکی از اکسید آلومینیوم های آلومینا به زیرلایه

شوند. آلومینا از خلوص بسیار  گیری آن ساخته میها با حرارت دادن پودر آلومینا و قالب شوند. این زیرلایهدر صنایع الکترونیک استفاده می 

 .شودخلوص دارد که این موضوع باعث افزایش عایق الکتریکی و استحکام آن می  ٪۹۹.۹تا    ٪۹۶بالایی برخوردار است و معمولاً بین  

سازد. تصور کنید  پذیر می رسانا که نیاز به عملکرد بالا و دوام عالی دارند، امکان العاده، استفاده از آلومینا را در کاربردهای نیمه این خلوص فوق 

دهند بدون نقص کار کنند و در عین حال پایداری،  های الکترونیکی اجازه می ی محکم هستند که به دستگاههای آلومینا مانند یک پایه زیرلایه

 .کنندنظیری فراهم می محافظت و عملکرد الکتریکی بی

  

 های آلومینا ویژگی 
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های کلیدی که بیشترین ارتباط را با تولید  فرد هستند؟ در ادامه، ویژگی های سرامیکی آلومینا در مقایسه با دیگر مواد منحصربه چرا زیرلایه

 :کنیمرساناها دارند، بررسی مینیمه

 استحکام و دوام 

 .آوری از استحکام بسیار بالایی برخوردارندهای سرامیکی آلومینا به طور شگفت زیرلایه

گیگاپاسکال است. این به معنای توانایی تحمل تنش و فشارهای    ۱۵ها نزدیک به  مگاپاسکال و سختی آن  ۳۰۰ها بیش از  مقاومت خمشی آن 

 .رساناستهای نیمه وارد شده از سوی دستگاه 

گاه ساختاری قابل اعتماد نیاز دارند که در برابر بارهای دینامیک و استاتیک در طول چرخه کاری خود دچار  عناصر الکترونیکی به یک تکیه

دهد و حتی تحت شرایط سخت نیز  مدت پشتیبانی خوبی ارائه می شکست یا ترک نشود. آلومینا در فرآیندهای استاتیک و دینامیک طولانی

 .دهد عملکرد پایداری از خود نشان می

 مقاومت حرارتی 

گراد را تحمل  درجه سانتی  ۱۷۵۰توانند دماهای بالای  های آلومینا می نیاز به موادی دارید که بتوانند حرارت زیادی را تحمل کنند؟ زیرلایه

 .شوندتر ذوب یا تخریب میکنند، در حالی که سایر مواد در دماهای پایین

کنند و اجزا نیاز  رسانا اهمیت زیادی دارد. بسیاری از فرآیندهای الکترونیکی گرمای قابل توجهی تولید می مقاومت حرارتی در کاربردهای نیمه 

 .کندای پایدار دارند که در دماهای بالا اتصال قابل اعتمادی را پشتیبانی کند. آلومینا این پایداری را به خوبی فراهم میبه زیرلایه

 عایق الکتریکی 

کند که جریان الکتریسیته تنها در مسیرهای مورد نظر جریان یابد. این  متر تضمین میکیلوولت بر میلی  ۱۲آلومینا با مقاومت عایقی معادل  

 .رسانا که در آن دقت و عملکرد بدون نقص حیاتی است، اهمیت زیادی دارد ویژگی برای مدارهای پیشرفته نیمه

دهد قطعات الکترونیکی بدون اختلال عمل کنند.  کند و اجازه میعایق الکتریکی عالی، دستگاه را از اتصال کوتاه و خرابی محافظت می 

کنند، به خواص عایقی آلومینا وابسته هستند و آلومینا به خوبی این نیاز را  رساناهای مدرن استفاده می های پیشرفته امروزی که از نیمهدستگاه 

 .کندبرآورده می 

  

 نوگرا سرام فناور  سرامیک عایق الکتریکی ولتاژ بالا :بیشتر بخوانید

  

 مقاومت شیمیایی 

رسانا در معرض ترکیبات شیمیایی  های نیمهآلومینا در برابر اکثر اسیدها و بازها مقاوم است. این یک مزیت مهم در کاربردهایی است که دستگاه 

 .گیرندمختلف قرار می

های شما حتی در معرض حملات شیمیایی شدید نیز به کار خود ادامه دهند و  کند که دستگاهدوام شیمیایی چشمگیر آلومینا تضمین می

 .دچار افت عملکرد نشوند
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 بازدهی انرژی 

است. در نتیجه، هنگام    ۰.۰۰۰۲مگاهرتز میزان تلفات تنها    ۱که در فرکانس  طوری های آلومینا بسیار ناچیز است؛ به الکتریک زیرلایهتلفات دی

 .رودای هدر نمیعملکرد دستگاه، تقریباً هیچ انرژی 

شوند، در  های آلومینا ساخته میرساناهایی که با زیرلایهتر است. نیمه وری انرژی به معنای مصرف برق کمتر و تولید حرارت پایین افزایش بهره 

 .شودها میکنند و همین باعث بهبود عملکرد و افزایش طول عمر آن تر و با راندمان بالاتر کار میدماهای پایین 

 قابلیت تطبیق دقیق با نیاز شما 

توانند به اندازه، شکل و بافت دلخواه شما برش داده شده، پرداخت شوند و به راحتی با نیازهای خاص شما تطبیق داده  های آلومینا می زیرلایه

 .شوند

 .خواهید تولید شودکند که دقیقاً آنچه مینیاز به بافت یا ابعاد خاصی دارید؟ آلومینا این امکان را فراهم می

های استاندارد تا قطعات سفارشی،  رسانا، از طراحی دهد که برای کاربردهای خاص خود در حوزه نیمه ها به شما این امکان را می این قابلیت

 .های آلومینا را به دلخواه طراحی و تولید کنیدزیرلایه

  

 کاربردهای آلومینا 

 
 :شودرساناها، وجود فرآیندهای غیرقابل اعتماد قابل قبول نیست. اینجاست که آلومینا برجسته می در تولید نیمه

 :پرکاربردترین موارد 

 .محافظت از مدارهای مجتمع در طول فرآیند مونتاژ :IC  بندی بسته  •

 .کندهای بالا در حالی که حرارت قطعات داغ را دفع میمدیریت جریان  :الکترونیک قدرت  •

 .LED هایبهبود عملکرد و دوام چراغ  :(LEDs)  ها دی ای ال  •

 .برانگیزهای سخت و چالش گیری در محیطتضمین دقت اندازه  :سنسورها  •

  

 نوگرا سرام فناور  عایق سرامیکی جرقه زن:بیشتر بخوانید 

  

  :مزایای بیشتر 

کنید. آلومینا  تر و مقاومت حرارتی بالاتری دریافت میترید آلومینیوم، خواص مکانیکی قوی ای کمتر برای آلومینا نسبت به نیبا پرداخت هزینه

 .کندهای اضافی، نیازهای فنی اکثر کاربردها را به خوبی برآورده می بدون هزینه
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 سوالات متداول 

 رساناها چه کاربردهایی دارد؟ آلومینا در تولید نیمه  .۱

 .بخشدشود و عملکرد و دوام این تجهیزات را بهبود می ها و سنسورها استفاده میLED ، الکترونیک قدرت، ساختIC بندی آلومینا در بسته

 تر هستند؟ صرفه به های آلومینا نسبت به نیترید آلومینیوم مقرون چرا زیرلایه  .۲

 .دهندتر و مقاومت حرارتی بالاتری نسبت به نیترید آلومینیوم ارائه می ای کمتر، خواص مکانیکی قویزیرا با هزینه

 آلومینا چگونه در عملکرد سنسورها تاثیرگذار است؟  .۳

 .کندگیری سنسورها را حفظ می آلومینا با فراهم کردن پایداری و مقاومت در برابر شرایط سخت، دقت اندازه

 چرا استفاده از آلومینا در قطعات الکترونیکی اهمیت دارد؟  .۴

 .شودزیرا آلومینا باعث افزایش مقاومت حرارتی، بهبود استحکام مکانیکی و پایداری عملکرد قطعات در شرایط سخت می

 

 

 


