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فرد خود، در فرایندهای تولیدی بسیار مفید واقع  های منحصربه ای هستند که به دلیل ویژگیرسانا ترکیبات شیمیاییهای نیمهسرامیک 

ها در بخش تولید  رسانا و همچنین کاربردهای آن های نیمهشوند. این مقاله به بررسی ماهیت و خواص پنج نوع از سرامیک می

 .ها گرددتواند موجب بهبود استفاده از آنرسانا می های نیمهبا دانش دقیق نسبت به این سرامیک نوگرا سرام فناور پردازد. شرکت می

  

 رسانا عنوان یک سرامیک نیمهآلومینا به 

صورت طبیعی و  گردد. این ماده به رسانا محسوب می های نیمهشود، یکی از سرامیک آلومینا که با نام اکسید آلومینیوم نیز شناخته می 

صورت مصنوعی و از طریق ذوب مواد جامد آلومینیومی تولید  توان آن را به شود. همچنین میهای معدنی یافت می در قالب کانی 

شود. برای مثال، نوع کریستالی  شکل )آمورف( گفته می ای بی کرد. آلومینا در اشکال مختلفی وجود دارد، به همین دلیل به آن ماده 

 .شود، »کوراندوم« نام داردآلومینا که در طبیعت یافت می 

 رسانا خواص آلومینا )اکسید آلومینیوم(، یک سرامیک نیمه

 :خواص فیزیکی
پوند داشته باشد. این   ۷۲۰۰تواند وزنی تا حدود که یک مکعب با اضلاع حدود یک متر، می طوریای سنگین است؛ به آلومینا ماده

شکل )آمورف( است، به این معنا که شکل  متر مکعب است. آلومینا بی گرم بر سانتی ۳٫۹۸۷ماده دارای چگالی بالایی برابر با  

صورت پودری در طبیعت و صنایع موجود است و رنگ آن سفید متمایل به شیری است. این ماده  مشخص و منظمی ندارد. به 

صورت کریستالی یا غیرکریستالی وجود داشته باشد. همچنین، آلومینا دارای ویژگی رسانایی گرمایی است که در میان  تواند بهمی

 .باشدها حائز اهمیت می سرامیک 

 :خواص شیمیایی
است. این ماده غیرسمی و بدون   Al₂O₃ شود که فرمول شیمیایی آنآلومینا از ترکیب دو اتم آلومینیوم و سه اتم اکسیژن تشکیل می 

اکسید )که خود گازی خطرناک است( ترکیب شود، قابلیت  شود. در صورتی که با مواد خاصی مانند اتیلنبوست و در آب حل نمی
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کند. همچنین، فرم خالص آلومینا مقاومت بیشتری در برابر خوردگی نسبت به انواع ناخالص آن دارد. آلومینا یک عایق  اشتعال پیدا می 

 .کلوین( است ۳۲۰۰کلوین( و نقطه ذوب بالا ) ۲۲۰۰شود و دارای نقطه جوش بسیار بالا )الکتریکی محسوب می 

 :خواص مکانیکی
گیرد. این ماده در برابر سایش  شده است و از نظر سختی، پس از الماس در رتبه دوم قرار می ترین مواد شناخته آلومینا یکی از سخت 

 .مقاومت بسیار بالایی دارد و تحت دماهای بالا نیز از پایداری نسبی خوبی برخوردار است

 رسانا های نیمه کاربردهای آلومینا در سرامیک 

ترین های فیزیکی، شیمیایی و مکانیکی آن وابسته است. مهم رسانا، به ویژگی عنوان یک سرامیک نیمهکاربردهای آلومینا به 

 :اند ازکاربردهای آن عبارت 

ها  به دلیل مقاومت بالای آلومینا در برابر دماهای بسیار بالا، از آن برای پوشش داخلی کوره  :هادهی تجهیزات کوره پوشش  •

 .شودو تجهیزات حرارتی استفاده می 

ویژه در مواردی که به ظاهری شفاف، براق و سخت نیاز  رود، به کار میآلومینا در صنایع زیورآلات به  :تولید جواهرات •

 .است

ها استفاده ها و مته به علت سختی بسیار زیاد آلومینا، از آن در ساخت ابزارهای برش مانند تیغه  :تولید تجهیزات برش •

 .شودمی

کردن سطوح زبر  هایی که جهت صاف به دلیل مقاومت بالا در برابر سایش، آلومینا برای تولید سنباده :ساخت کاغذ سنباده •

 .شودروند، استفاده می به کار می 

  

 نوگرا سرام فناور  سرامیک عایق الکتریکی ولتاژ بال :بیشتر بخوانید

 رسانا عنوان یک سرامیک نیمه ترید سیلیسیم به نی

شود. فرایندهای تولید آن بسیار پرهزینه  صورت مصنوعی تولید می رساناست که به های نیمه ترید سیلیسیم یکی دیگر از سرامیکنی

 :اند ازبوده و نیازمند تجهیزات تخصصی هستند. دو روش اصلی برای تولید این ماده عبارت 

در این روش، پودر سیلیسیم با گاز نیتروژن در دمای بسیار بالا سوزانده   :(Direct Nitridation) نیتراسیون مستقیم  . 1

 .ترید سیلیسیم تولید شودشود تا نی می

دهند در این روش، بلورهای پودر سیلیسیم در یک فرایند پیوندی با گاز نیتروژن واکنش می  :(Nitridation) نیتراسیون  . 2

 .شودترید سیلیسیم میکه منجر به تولید نی

 رسانا عنوان یک سرامیک نیمه ترید سیلیسیم به خواص نی 

  :خواص فیزیکی 
ای به رنگ سفید مایل به خاکستری است. با وجود چگالی بالا، وزن سبکی دارد که این ویژگی آن را در بسیاری  سیلیسیم ماده  ترید نی

وسیعی است و نقطه ذوب بالایی دارد،   (energy gap) سازد. همچنین دارای شکاف انرژیاز کاربردهای صنعتی متمایز می

 .ماندکه در دماهای بسیار بالا پایدار باقی می طوری به

  :خواص شیمیایی 
پذیری کمی دارد. همچنین دارای رسانایی  این ماده دارای خلوص شیمیایی بسیار بالاست و نسبت به بسیاری از مواد شیمیایی واکنش 

دلیل این پایداری و خنثی بودن  خصوص در دماهای بالا، بسیار پایدار است. به الکتریکی مناسبی است و در شرایط محیطی مختلف، به 

 .رسانایی کافی استشیمیایی، استفاده از مقدار کمی از این ماده برای ایجاد عملکرد نیمه 
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  :خواص مکانیکی 
شود. همچنین موجب افزایش استحکام  راحتی دچار ساییدگی یا تخریب نمیای برخوردار است و به العادهسیلیسیم از سختی فوق  ترید نی

 .شود و مقاومت بالایی در برابر فرسایش داردها استفاده می شود که در آن و دوام قطعاتی می 

 نوگرا سرام فناور  سرامیک سایشی :بیشتر بخوانید

 رسانا های نیمه ترید سیلیسیم در سرامیک کاربردهای نی 

 .ها کاربرد داردترید سیلیسیم در ساخت قطعات توربیندلیل مقاومت در برابر حرارت و اصطکاک، نیبه  :ها ساخت توربین  •

های ها و سوزن در ابزارهایی که نیاز به دقت و مقاومت مکانیکی بالا دارند، مانند تیغ :تولید تجهیزات و ابزارهای جراحی  •

 .شودترید سیلیسیم استفاده میجراحی، از نی 

های دندانی و استخوانی کاربرد دارد چرا که  این ماده در ساخت قطعاتی مانند ایمپلنت  :های دندانی و ارتوپدیایمپلنت  •

 .سازگاری بالایی دارد و بسیار مقاوم استزیست 

 .شودها و قطعات الکترونیکی حساس استفاده می ترید سیلیسیم برای تولید تراشه از نی :هاتولید میکروچیپ  •

رود تا ضمن کاهش وزن، عملکرد  کار می دلیل وزن کم و استحکام بالا، در ساخت قطعات هواپیما بهبه  :صنایع هوایی •

 .پروازی بهتری حاصل شود

شود که در صنایع از این ماده در تولید دیودهای نوری فرابنفش استفاده می :(UV-LEDs) ساخت دیودهای نوری فرابنفش •

 .الکترونیکی و نوری کاربرد دارند

  

 رسانا عنوان یک سرامیک نیمه ترید بور به نی

صورت مصنوعی )ساخت دست بشر( تولید  شود و بیشتر به ندرت یافت می رساناست که در طبیعت به ای نیمهترید بور مادهنی

ترید بور از جمله  شود. نی دلیل شباهت ظاهری زیادی که به گرافیت دارد، با نام »گرافیت سفید« نیز شناخته میگردد. این ماده به می

 .ای داردهای نوین و دقیق جایگاه ویژهای است که در فناوری مواد خاص و پیشرفته 

 شرکت نوگرا سرام فناور  محصولت سرامیکی و آلومینایی :بیشتر بخوانید

 :بندیجمع

شوند؛ از جمله توانایی بالا در تحمل دماهای بسیار زیاد، سختی  فردی شناخته می های منحصربه رسانا با ویژگی های نیمهسرامیک 

ها همچنین شامل مقاومت در برابر خوردگی، سایش، پیوند یونی، و  العاده، و قابلیت هدایت مناسب جریان الکتریسیته. این ویژگی فوق 

ها را در صنایع مختلف تعیین باشند. این خصوصیات متمایز، کاربردهای این نوع سرامیک ها میهمچنین رنگ و شکل خاص آن 

 .هایی نظیر الکترونیک، هوافضا، پزشکی، و ابزارهای برش دقیق، نقش کلیدی ایفا کننداند که در حوزهکنند و باعث شده می

  

 سوالت متداول 

  

 هایی دارند؟ رسانا چیستند و چه ویژگی های نیمه سرامیک  

 
هایی مانند مقاومت بالا در برابر دمای زیاد، سختی  رسانا ترکیبات شیمیایی خاصی هستند که دارای ویژگیهای نیمهسرامیک 
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ها در صنایع مختلفی مانند  باشند. این سرامیک العاده، مقاومت در برابر خوردگی و سایش، و رسانایی الکتریکی مناسب می فوق 

 .شوندابزارسازی استفاده می الکترونیک، هوافضا، پزشکی و 

  

 رساناست؟ های نیمه ترین سرامیکچرا آلومینا یکی از مهم  

 
دلیل سختی بالا، پایداری حرارتی، مقاومت در برابر خوردگی، و خواص عایق الکتریکی از  به  (Al₂O₃ اکسید آلومینیوم یا) آلومینا

ها و حتی جواهرات  رود. این ماده در ساخت تجهیزات برش، کاغذ سنباده، پوشش کوره شمار میرسانا به های نیمه ترین سرامیکمهم

 .کاربرد دارد

  

 نیترید سیلیسیم چه کاربردهایی در صنعت دارد؟  

 
های  های پزشکی، هوافضا، و تولید تراشه ها، تجهیزات جراحی، ایمپلنتای مانند ساخت توربیننیترید سیلیسیم در صنایع پیشرفته 

هایی مانند وزن کم، مقاومت حرارتی و شیمیایی بالا، و سختی زیاد این ماده را برای این صنایع الکترونیکی کاربرد دارد. ویژگی 

 .آل کرده استایده

  

 رسانا وجود دارد؟ های نیمهعنوان سرامیک چه تفاوتی میان آلومینا و نیترید سیلیسیم به  

 
شود و از نظر شیمیایی پایدار است، در حالی که نیترید سیلیسیم علاوه بر مقاومت  عنوان عایق الکتریکی استفاده می آلومینا بیشتر به

تری مثل صنایع هوایی و پزشکی  تر و استحکام بیشتر، در کاربردهای حساس دلیل وزن سبک بالا، رسانایی الکتریکی دارد و به 

 .شوداستفاده می 

  

 گویند؟ نیترید بور چیست و چرا به آن گرافیت سفید می  

 
اش به »گرافیت سفید« معروف است.  دلیل ظاهر و ساختار بلوری رسانای نایاب و مصنوعی است که به نیترید بور یک سرامیک نیمه

های خورنده بسیار پایدار است و در کاربردهای خاص صنعتی و الکترونیکی استفاده  ویژه در شرایط با دمای بالا و محیط این ماده به 

 .شودمی

  

 

 


