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ای در ساخت تجهیزات مهندسی و لوازم خانگی استفاده  طور گستردهآلومینا پرکاربردترین ماده سرامیکی پیشرفته است. این ماده به 

های آلومینا شامل سختی بسیار بالا،  ترین ویژگیای است. مهم صرفه با خواص برجسته بهشود. آلومینا یک ماده سرامیکی مقرون می

 .اثر بودن شیمیایی استکاری عالی و خاصیت بی نقطه ذوب بالا، چگالی زیاد، رسانایی حرارتی بالا، ظرفیت عایق 

 .طور کامل بشناسید. بیایید شروع کنیمهای آلومینا را به کند تا همه این ویژگی این مقاله به شما کمک می 
شود تا محصولات سرامیکی باکیفیت بالا  دقت بررسی و استفاده می به  نوگرا سرام فناور ها توسط تیم متخصص در شرکتاین ویژگی

 .تولید گردد

  

 آلومینا چیست؟ 

 
های آلومینا، نگاهی سریع به تعریف آن داشته باشیم. این کار به درک بهتر خواص آلومینا کمک خواهد  بیایید پیش از بررسی ویژگی

 .کرد

 .شودیا آلکوکسید شناخته می  (Al2O3) آلومینا یک ماده سرامیکی پرکاربرد است که با نام اکسید آلومینیوم

شوند. این آلومینای خام در فرایندی به نام  صورت طبیعی در طبیعت یافت می مواد اولیه آلومینا شامل یاقوت و یاقوت کبود هستند که به 

 .شودتصفیه و فرآوری می  (Bayer process) فرایند بایر

 .شودسپس از آن در صنایع مختلف به عنوان یک عنصر سرامیکی برای تولید انواع محصولات استفاده می 

  

 خواص مهم آلومینا چیست؟ 
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ترین  اند. در ادامه، مهم اکسید آلومینیوم یا آلومینا دارای چندین ویژگی خاص است که آن را به یک ماده سرامیکی پرکاربرد تبدیل کرده 

 :خواص آلومینا آورده شده است

  :نقطه ذوب بالا .۱
تواند دماهای بسیار زیاد  درجه سلسیوس است. به دلیل همین نقطه ذوب بالا، می ۲۰۷۲سرامیک آلومینا دارای نقطه ذوبی در حدود 

 .را تحمل کند

ای با دمای ذوب  شود که برای تبدیل ماده از حالت جامد به مایع لازم است. معمولاً هر ماده نقطه ذوب بالا به میزان حرارتی گفته می 

 .شودای با نقطه ذوب بالا در نظر گرفته می عنوان ماده گراد، به درجه سانتی ۷۰۰بالای 

 .شودای استفاده می طور گسترده ها و تنورهای صنعتی بهبه همین دلیل، سرامیک آلومینای صنعتی در کوره 

  :چگالی .۲
 .متر مکعب استگرم بر سانتی ۳.۹آلومینا دارای چگالی بالایی در حدود 

شود. بنابراین واحد  متر مکعب( تعریف می صورت جرم آن )بر حسب گرم( تقسیم بر حجم آن )بر حسب سانتیچگالی یک ماده به 

 .است. چگالی رابطه معکوس با حجم دارد (g/cm³) متر مکعبچگالی گرم بر سانتی

سرامیک آلومینا از ذرات ریز تشکیل شده و در ساختار آن فضای خالی وجود ندارد. نبود فضای خالی به معنای چگالی بیشتر است.  

 .شودبه همین دلیل، از آن برای ساخت تجهیزات ساینده استفاده می 

  :سختی .۳
است. مقیاس موس یک واحد   ۹سرامیک آلومینا پس از الماس، دومین ماده سخت است و سختی آن در مقیاس موس برابر با 

 .گذاری شده استشناس آلمانی "فریدریش موس" نام شود. این واحد به نام کانیبندی میدرجه  ۱۰تا  ۱گیری سختی است که از اندازه

 .افتادگی و فرورفتگی مقاوم استسختی به معنای مقاومت ماده در برابر تغییر شکل است. آلومینای صنعتی در برابر خط 

 .تواند آن را خراش دهدتوان بر سطح سرامیک آلومینا خط ایجاد کرد؛ هیچ ماده دیگری نمی تنها با الماس می 

  :مقاومت فشاری .۴
گیری فشار است که عمدتاً در  است. مگاپاسکال واحدی برای اندازه  (MPa) مگاپاسکال ۳۰۰۰آلومینا دارای مقاومت فشاری در حدود 

 .شودعلم و مهندسی استفاده می 

 .مگاپاسکال برابر است با یک میلیون پاسکال ۱هر 

ترین خواص مکانیکی برای  شود. این ویژگی یکی از مهم مقاومت فشاری به ظرفیت یک ماده برای تحمل تنش بدون شکست گفته می 

 .ای استمواد سخت سازه 

 .تواند در شرایط فشاری شدید، بدون شکست دوام بیاوردآلومینا به دلیل مقاومت فشاری بالا می

  :مقاومت در برابر خوردگی  .۵
آلومینا مقاومت بسیار بالایی در برابر خوردگی و سایش دارد. مقاومت در برابر خوردگی به توانایی یک ماده برای مقابله با تخریب  

 .شودهای خورنده گفته می و تجزیه شیمیایی در محیط 

ای برای ساخت  شود. هنگام انتخاب مادههای شیمیایی ایجاد میخوردگی آسیبی است که معمولاً به دلیل اکسیداسیون و واکنش 

 .محصولات مقاوم به خوردگی، باید موادی با مقاومت بالا در برابر خوردگی انتخاب کرد

 .شودبه همین دلیل، اکسید آلومینیوم در ساخت بدنه پمپ، پروانه پمپ، محافظ رزوه، دوزیمترها و... استفاده می

  

 شرکت نوگرا سرام فناور  سرامیک سایشی:بیشتر بخوانید 
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  :مقاومت شیمیایی .۶
Al2O3  شودهای بسیار فعال شیمیایی نیز وارد واکنش نمی های شیمیایی مقاوم است. حتی در محیط )آلومینا( در برابر واکنش. 

شود. آلومینا حتی در تماس با اسیدها، های شیمیایی گفته می مقاومت شیمیایی به توانایی یک ماده در جلوگیری از شرکت در واکنش 

 .دهدبازها و مواد قلیایی قوی نیز واکنش نشان نمی 

 .ای محبوب در صنایع پزشکی، هوافضا و خودروسازی استبه همین دلیل، آلومینا ماده 

  :مقاومت الکتریکی .۷
است. در   (Ω-cm) مترسانتی- اهم times 10^{14}\ 10141× 1سرامیک آلومینا دارای مقاومت الکتریکی بسیار بالایی در حدود 

های بالا بسیار پایین است. این ویژگی باعث جلوگیری از عبور جریان برق و  مقابل، رسانایی الکتریکی آن در دماها و فرکانس 

 .شودتضمین ایمنی الکتریکی می

کند. به همین دلیل، قطعات سرامیکی آلومینا کاربردهای فراوانی در صنایع برق و  آلومینا همچنین از اتلاف انرژی جلوگیری می 

 .الکترونیک دارند

صفحات سرامیکی آلومینا از اجزای اصلی ترانسفورماتورها، خطوط انتقال نیرو و کلیدهای فشار قوی هستند که تجهیزات حیاتی در  

 .شوندتولید و توزیع برق محسوب می 

هاست، جایی که برای ایجاد جداسازی بین عناصر  یکی دیگر از کاربردهای رایج آلومینا در بردهای مدار الکترونیکی و زیرلایه 

 .رودکار میرسانا به 

های راداری  های مایکروویو و سامانه های گرمایشی، اجاق زن، المنت های جرقه توان به تولید شمعاز دیگر کاربردهای آلومینا می 

 .اشاره کرد

  :الکتریکاستحکام دی  .۸
به جریان   KV و  AC .است (AC-KV/mm) مترکیلوولت متناوب بر میلی ۴۰۰الکتریک بالایی در حدود آلومینا دارای استحکام دی 

تواند تحمل کند که بر  الکتریک حداکثر ولتاژی است که یک ماده عایق قبل از شکست می متناوب و کیلوولت اشاره دارند. استحکام دی 

 .شودضخامت آن تقسیم می 

کاری الکتریکی  الکتریک بالاتر باشد، ظرفیت عایق دهد. هرچه استحکام دی این ویژگی، قدرت عایق الکتریکی یک ماده را نشان می 

 .آن ماده نیز بیشتر خواهد بود

  

 شرکت نوگرا سرام فناور  سرامیک عایق الکتریکی ولتاژ بالا :بیشتر بخوانید 

  

  :های مهم آلومینابندی درباره ویژگی جمع
ای برای درک کاربرد  تان کمک زیادی خواهد کرد. یادگیری این خواص پایه ایآشنایی با خواص مهم آلومینا به شما در مسیر حرفه 

 .آلومینا به عنوان یک ماده مهندسی سرامیکی است

 .سازدداشتن این دانش، مسیر تولید و استفاده از محصولات باکیفیت مبتنی بر سرامیک آلومینا را برای شما هموار می 

  

 سؤالات متداول 
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   خواص فیزیکی آلومینا چیست؟  . 1
 .شودها، خلوص و سختی آن می خواص فیزیکی آلومینا شامل ظاهر، رنگ، اندازه و شکل دانه 

   آیا آلومینا یک ماده سرامیکی است؟ . 2
 .شودهای پرکاربرد و محبوب محسوب می بله، آلومینا یکی از سرامیک 

   تعریف آلومینا چیست؟  . 3
ها  ترین سرامیکآید. این ماده یکی از مهمدست می های مختلف بهها و خاک آلومینا یک ماده جامد بلوری است که از سنگ 

 .های الکترونیکی، قطعات خودرو و غیره استرساناها، زیرلایهبرای تولید نیمه 

 .است Al₂O₃ ترکیب شیمیایی آلومینا شامل دو اتم آلومینیوم و سه اتم اکسیژن است؛ بنابراین فرمول شیمیایی آن

   خواص مکانیکی آلومینا چیست؟ . 4
پذیری خواص مکانیکی آلومینا شامل مقاومت مکانیکی، سختی، مقاومت فشاری، مقاومت در برابر خوردگی، انعطاف 

 .)داکتیلیته(، خاصیت کشسانی و مقاومت سایشی است

   اهمیت آلومینا در چیست؟  . 5
شود. این ماده تأثیر زیادی در تولید تجهیزات و  سرامیک آلومینا به عنوان یک سرامیک صنعتی پیشرفته شناخته می 

 .صرفه استبهآلات صنعتی و مهندسی مدرن دارد. آلومینا یک ماده سازگار با محیط زیست و مقرون ماشین

های  ها، لوله های مدارهای الکتریکی، حسگرها، ترانسفورماتورها، تجهیزات کلیدزنی، لیزر تیوب آلومینا عنصر کلیدی در ساخت پایه 

 .رودشمار می های بالستیک، شیشه ضد گلوله و... به ترموکوپل، زره 

   خواص الکتریکی آلومینا چیست؟  . 6
 .الکتریک بالا و رسانایی بسیار پایین استخواص الکتریکی آلومینا شامل مقاومت الکتریکی بالا، استحکام دی 

   خواص شیمیایی آلومینا چیست؟  . 7
 .اثری )خنثی بودن شیمیایی(، مقاومت شیمیایی و آمفوتری بودن آن استخواص شیمیایی اصلی آلومینا شامل بی 

 


