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یابی و دستکاری  نانومتر، است. این حوزه شامل سنتز، مشخصه   ۱۰۰نانو فناوری سرامیک مطالعه مواد سرامیکی در مقیاس نانو، معمولاً کمتر از  

 .باشدای از کاربردها می ها و سایر ساختارهای نانومقیاس برای طیف گسترده نانوذرات سرامیکی، نانولوله 

 نانوتکنولوژی سرامیک چیست؟

اندازهای  ها و چشمپردازد. همچنین چالش یابی نانومواد سرامیکی می های اساسی، اهمیت، سنتز و مشخصه این مقاله به بررسی ویژگی

 .شود نانوفناوری سرامیکی را شامل می 

 ها نانومواد سرامیکی: مروری بر ویژگی

مثال، نانوذرات سرامیکی  عنوان سازد. بهها را برای کاربردهای مختلف مفید می فردی هستند که آنهای منحصربهنانومواد سرامیکی دارای ویژگی 

 .ای برخوردارندالعادهبه دلیل ساختار بلوری متراکم و منظم خود، از استحکام و سختی فوق 

های  ها را برای کاربردهای دمای بالا مانند پوشش های خود را حفظ کنند که آنتوانند در دماهای بالا پایداری و ویژگی نانوذرات سرامیکی می

پذیری و  تواند واکنش سازد. این مواد دارای نسبت سطح به حجم بالایی هستند که میهای سوختی و کاتالیز مناسب می سد حرارتی، سلول 

 .ها با سایر مواد را افزایش دهدتعامل آن

دهند. برخی نانوذرات دارای  های زیستی واکنش نشان نمی اثر هستند و با دیگر مواد شیمیایی یا سیستمنانوذرات سرامیکی عموماً بی 

توانند در کاربردهایی مانند حسگرها و  فردی مانند فوتولومینسانس و مغناطومقاومت هستند که میهای نوری و مغناطیسی منحصربه ویژگی

 .ها مفید باشندسازی داده ذخیره 

www.nogaraceram.com


 اهمیت و کاربردهای نانوفناوری سرامیکی

توجهی قرار  های مختلف مورد توجه قابل فرد و کاربردهای بالقوه در حوزه های منحصربه های اخیر به دلیل ویژگینانوذرات سرامیکی در سال 

 .پزشکی استها برای این نانوذرات، کاربردهای زیستترین زمینهاند. یکی از امیدوارکننده گرفته

های کاشتنی، پتانسیل بالایی برای استفاده  های مکانیکی و زیستی دستگاه سازگاری و توانایی در بهبود ویژگی نانوذرات سرامیکی به دلیل زیست

 .انددر دارورسانی و مهندسی بافت نشان داده 

یکی دیگر از کاربردهای امیدوارکننده نانوذرات سرامیکی در حوزه انرژی است. این نانوذرات با افزایش سطح در دسترس برای جذب نور  

های شیمیایی مختلف، از جمله  توانند به عنوان کاتالیزور در واکنش بخشند. علاوه بر این، میهای خورشیدی را بهبود می خورشید، کارایی سلول 

 .های سوختی، به کار گرفته شوندتولید گاز هیدروژن برای استفاده در سلول 

الکتریک در مدارهای فرکانس بالا و الکترودهای  توانند به عنوان مواد دی ها می نانوذرات سرامیکی در حوزه الکترونیک نیز مفید هستند. آن

ها مورد استفاده قرار گیرند. همچنین نانوذرات سرامیکی برای توسعه  ها و خازن سازی انرژی مانند باتری های ذخیره نانومقیاس در دستگاه 

 .روند، در حال بررسی هستندهای رسانای شفاف که در صفحات لمسی و سایر نمایشگرهای الکترونیکی به کار میفیلم

ها  ها از هوا و آب مورد استفاده قرار گیرند. آنهای کارآمد برای حذف آلاینده توانند به عنوان جاذب زیست، نانوذرات سرامیکی میدر علم محیط

 .های آلوده به کار گرفته شوندسازی خاک های آلی و در پاک ها برای تجزیه آلایندهتوانند در تولید فوتوکاتالیستهمچنین می

  

 نوگرا سرام فناور   سرامیک چله پیچی:بیشتر بخوانید

 

 یابی نانومواد سرامیکی سنتز و مشخصه
های مختلفی برای سنتز  شوند. روش یابی نانومواد سرامیکی از مراحل حیاتی در توسعه نانوفناوری سرامیکی محسوب می سنتز و مشخصه 

 .دهی شیمیایی از فاز بخارهای رسوب ژل، روش هیدروترمال و تکنیک-نانوذرات سرامیکی وجود دارد، از جمله روش سل

ماده و سپس تبدیل آن به ماده سرامیکی در دماهای بالا هستند. انتخاب روش سنتز به عواملی  ها شامل تهیه یک محلول یا بخار پیش این روش 

 .مانند اندازه، شکل و خلوص ذرات موردنظر و همچنین نوع خاص ماده سرامیکی بستگی دارد

های نانومواد سرامیکی، مانند اندازه ذرات، مورفولوژی، ساختار بلوری و ترکیب شیمیایی وتحلیل ویژگییابی برای تجزیههای مشخصه تکنیک

 (AFM) ، و میکروسکوپ نیروی اتمی(SEM) ، میکروسکوپ الکترونی روبشی(TEM) روند. میکروسکوپ الکترونی عبوریها به کار میآن

 .شوندمعمولاً برای مشاهده شکل و اندازه نانوذرات سرامیکی استفاده می 

برای شناسایی ساختار بلوری و ترکیب شیمیایی نانوذرات سرامیکی   (FTIR) سنجی مادون قرمز تبدیل فوریهو طیف  (XRD) پراش اشعه ایکس 

 .روندبه کار می

گیری  و پورسیمتری تزریق جیوه تعیین کرد. اندازه  (BET) تلر-امت-توان با استفاده از تحلیل بروناورتوزیع سطح ویژه و اندازه حفرات را می

 .شودنیز برای بررسی بار سطحی و پایداری نانوذرات سرامیکی در محلول استفاده می  (DLS) پتانسیل زتا و پخش نور دینامیکی

دهند که خواص نانوذرات سرامیکی را برای کاربردهای خاص تنظیم کنند و یابی به پژوهشگران این امکان را می های سنتز و مشخصه تکنیک

 .رفتار این مواد را در مقیاس نانو درک نمایند



 های تجاری نانوفناوری سرامیکینمونه 

ها به طور فعال از این فناوری برای توسعه محصولات نوآورانه  چندین نمونه تجاری از نانوفناوری سرامیکی وجود دارد و بسیاری از شرکت

 :ها عبارتند ازکنند. برخی از آن استفاده می

هترین تولید کننده قطعات سرامیکی و الومینایی پیشرفته در ایران است و این شرکت شامل اجزای سرامیکی برای  ب نوگرا سرام فناور •

 .های الکترونیکی، کاربردهای خودرویی و تجهیزات پزشکی استدستگاه 

• CoorsTek  های پیشرفته است و تخصص در توسعه نانومواد سرامیکی دارد.  یکی از تولیدکنندگان پیشرو در زمینه سرامیک

 .های الکترونیکی، و... استمحصولات این شرکت شامل اجزای سرامیکی برای دستگاه 

• Nanophase Technologies Corporation   شرکتی است که مواد سرامیکی نانوکریستالی برای انواع کاربردها از جمله

 .کندهای الکترونیکی تولید می ها، کاتالیزورها و دستگاه پوشش 

 های آینده نانوفناوری سرامیکیها و جنبهچالش 

اند. با این حال، مانند هر فناوری  های مختلف نشان داده ای هستند که کاربردهای متعددی در زمینهنانوذرات سرامیکی مواد امیدوارکننده 

 .ها باید قبل از رسیدن به پتانسیل کامل این نانوذرات برطرف شوندنوظهوری، برخی چالش 

ها است. تهیه این نانوذرات نیازمند کنترل دقیق دما، فشار و سایر پارامترها  های اصلی مرتبط با نانوذرات سرامیکی، سنتز آن یکی از چالش 

کند. علاوه بر این، کیفیت و خلوص نانوذرات  ها را محدود میبر باشد که تولید در مقیاس بزرگ آنتواند پرهزینه و زمان است. این فرایند می 

 .ها تأثیر بگذاردتواند بر عملکرد آنممکن است تحت تأثیر فرایند سنتز قرار گیرد که می

اند که  ها است. در حالی که این نانوذرات در برخی مطالعات نشان داده چالش دیگر مرتبط با نانوذرات سرامیکی، پتانسیل سمی بودن آن 

 .ها وجود داردسازگار هستند، اطلاعات محدودی در مورد ایمنی بلندمدت آن زیست

کند های آزمایش استاندارد برای نانوذرات سرامیکی، چالش دیگری است. این امر مقایسه نتایج از مطالعات مختلف را دشوار می عدم وجود روش 

 .کندهای نظارتی برای استفاده ایمن از این نانوذرات را مختل میو توسعه دستورالعمل 

ها و کاربردهای این  رسد. پژوهشگران همچنان در حال کاوش ویژگیها، آینده نانوذرات سرامیکی امیدوارکننده به نظر میبا وجود این چالش 

رود که پتانسیل  پزشکی. با انجام مطالعات بیشتر، انتظار می ها در مواد پیشرفته، انرژی و کاربردهای زیستنانوذرات هستند، از جمله استفاده آن 

 .کامل نانوذرات سرامیکی تحقق یابد

  

 پرسش و پاسخ 

 نانو فناوری سرامیک چیست؟ 

یابی و دستکاری  پردازد. این حوزه شامل سنتز، مشخصه نانومتر( می   ۱۰۰نانو فناوری سرامیک به مطالعه مواد سرامیکی در مقیاس نانو )کمتر از  

 .های مختلف کاربرد داردها و ساختارهای نانومقیاس است و در زمینهنانوذرات سرامیکی، نانولوله 

 فرد نانومواد سرامیکی چیست؟ های منحصربه ویژگی
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های نوری و مغناطیسی خاصی  توانند در دماهای بالا پایدار بمانند و ویژگیدارای استحکام و سختی بالا هستند. این مواد می  نانومواد سرامیکی

 .یابدپذیری و تعامل با مواد دیگر افزایش می مانند فوتولومینسانس و مغناطومقاومت دارند. همچنین به دلیل نسبت سطح به حجم بالا، واکنش 

 پزشکی مفید هستند؟ چگونه نانوذرات سرامیکی در کاربردهای زیست 

های کاشتنی، پتانسیل بالایی در های مکانیکی و زیستی دستگاه سازگاری بالا و توانایی بهبود ویژگی نانوذرات سرامیکی به دلیل زیست

 .دارورسانی و مهندسی بافت دارند

 شود؟هایی برای سنتز نانومواد سرامیکی استفاده می چه روش 

ها به دماهای  شود. این روش دهی شیمیایی از فاز بخار برای سنتز نانوذرات سرامیکی استفاده میژل، هیدروترمال و رسوب -هایی مانند سلروش 

 .بالا نیاز دارند و انتخاب روش مناسب بستگی به اندازه، شکل و خلوص ذرات دارد

 های اصلی نانوذرات سرامیکی چیست؟ چالش 

های اصلی سنتز نانوذرات سرامیکی، نیاز به کنترل دقیق دما و فشار است. همچنین، پتانسیل سمی بودن نانوذرات و عدم وجود  یکی از چالش 

 .روندهای مهم به شمار می های آزمایش استاندارد برای مقایسه نتایج مطالعات مختلف، از دیگر چالش روش 

 شود؟بینی میآینده نانوذرات سرامیکی چگونه پیش 

های  ها در زمینهها و کاربردهای آنها، آینده نانوذرات سرامیکی امیدوارکننده است. پژوهشگران همچنان در حال کاوش ویژگیبا وجود چالش 

 .شود که پتانسیل کامل این نانوذرات با انجام مطالعات بیشتر به تحقق برسدبینی میپزشکی هستند و پیش پیشرفته، انرژی و زیست 

 


