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شوند، به  های فنی نیز شناخته می های دقیق و سرامیک های پیشرفته، سرامیکهایی مانند سرامیک های مهندسی که با نامسرامیک 

عنوان مواد اولیه  العاده ریز به بندی فوق شده با خلوص بالا و دانه شوند که از ترکیبات معدنی مصنوعی یا انتخاب موادی اطلاق می 

های مکانیکی، صوتی، نوری، حرارتی، الکتریکی، زیستی و  ای در زمینههای برجسته ها دارای ویژگیشوند. این سرامیک ساخته می

در این زمینه محصولات تخضضی و قطعات سرامیکی و آلومینایی پیشرفته فعالیت   نوگرا سرام فناور  سایر خصوصیات هستند.شرکت

 دارد

 های مهندسی چیست؟ سرامیک 

ها باعث  های سنتی تفاوت دارند. ساختار ریز و خاص آن های مهندسی از نظر مواد اولیه و فرآیندهای تولید با سرامیک سرامیک 

شود که از مزایای متعددی همچون استحکام بالا، سختی زیاد، مقاومت به سایش، مقاومت در برابر خوردگی، پایداری در دمای  می

ای  طور گسترده ها به ها موجب شده است که این سرامیک سازگاری برخوردار باشند. این ویژگی بالا، عایق بودن، ابررسانایی و زیست 

پزشکی و... مورد استفاده  آلات، هوافضا، زیست های مختلفی مانند دفاع ملی، صنایع شیمیایی، متالورژی، الکترونیک، ماشیندر حوزه 

 .قرار گیرند

 :های مهندسیانواع سرامیک 

 (Al₂O₃ اکسید آلومینیوم،) آلومینا

ی اول در شرایطی که نیاز به مواد با مشخصات بالاتر نباشد،  عنوان گزینهترین سرامیک مهندسی است و معمولاً به آلومینا رایج

تا   ۸۰های مختلف )معمولاً از توان آن را در اشکال و خلوصشود. این ماده سختی بالایی دارد، عایق الکتریکی است و میانتخاب می 

عنوان ای تشکیل شده است( تولید کرد. آلومینا هم در صنعت الکترونیک به دانههای بینی آن از ترکیبی از شیشه مانده، که باقی ۹۹٪

گراد در کاربردهای  درجه سانتی  ۱۵۰۰تواند تا دمای شود و می ای مهندسی برای دماهای بالا استفاده می عنوان ماده زیرلایه و هم به 

 .متنوع مورد استفاده قرار گیرد
 

 نوگرا سرام فناور  سرامیک عایق الکتریکی ولتاژ بالا:بیشتر بخوانید
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 (ZrO₂ اکسید زیرکونیوم،) زیرکونیا

توجهی  شود که با تغییرات حجمی قابل گراد دچار دو تغییر فازی می درجه سانتی ۲۳۷۰درجه و   ۱۰۰۰زیرکونیا در حدود دماهای 

منظور دستیابی شوند. زیرکونیایی که به همراه هستند. این تغییرات باعث ایجاد چقرمگی نسبتاً بالایی )حدود نصف فولاد( در ماده می 

شود یعنی از دو فاز تشکیل شده است. با این  پایدار طراحی میصورت نیمه به خواص مکانیکی مطلوب مهندسی شده باشد، معمولاً به 

یابد. گراد کاهش می درجه سانتی ۳۵۰حال، به دلیل این تغییرات فازی، خواص مکانیکی مطلوب زیرکونیا در دماهای بالاتر از حدود 

شود که آن را برای  گراد بسیار فعال میدرجه سانتی  ۶۰۰از طرف دیگر، این ماده یک رسانای یونی است و در دمای حدود 

 .سازدحسگرهای دمای بالا مفید می 

 (ترید سیلیکونشده در نی آلومینا جایگزین) SiAlON و  (Si₃N₄) ترید سیلیکوننی

دارای سختی بالا، چگالی کم، استحکام خوب و ضریب انبساط حرارتی پایینی هستند. این مواد در   SiAlON ترید سیلیکون ونی

  ۱۲۰۰ها تا دمای شوند. استحکام آن ابزارهای برش و کاربردهایی که نیاز به مقاومت عالی در برابر خوردگی دارند، استفاده می 

 .شودگراد حفظ می درجه سانتی

  

 نوگرا سرام فناور  سرامیک سایشی:بیشتر بخوانید

 (AlN) ترید آلومینیومنی

گراد پایدار است. این ماده به دلیل عدم  درجه سانتی  ۲۰۰۰های غیر اکسیدکننده تا دماهای بالاتر از ترید آلومینیوم در محیط نی

شود. رسانایی حرارتی بالای آن نیز باعث شده که در  طور گسترده در صنعت نسوزها استفاده می ترشوندگی توسط فلزات مذاب، به 

 .های الکترونیکی مورد استفاده قرار گیردهادی و زیرلایه صنایع نیمه

 (BN) ترید بورنی

ضلعی آن که مشابه گرافیت است )به "گرافیت سفید" معروف  ضلعی وجود دارد. فرم شش ترید بور در دو شکل مکعبی و شش نی

های الکتریکی مناسب است. فرم مکعبی آن  ای نرم بوده و برای محصولات مقاوم در برابر حرارت و خوردگی و عایق است(، ماده 

 .روددارای خواصی مشابه الماس بوده و به دلیل سختی بالا در ابزارهای برش به کار می 

 (WC) کاربید تنگستن

سازی  گیرد. برای متراکم طور گسترده در ابزارهای برش و کاربردهای مقاوم در برابر سایش مورد استفاده قرار می کاربید تنگستن به

جوشی )سینترینگ(  طور کلی هرچه مقدار کبالت بیشتر باشد، فرآیند تف شود. به درصد کبالت به آن اضافه می  ۱۷تا  ۴کامل این ماده، 

 .کندیابد اما در مقابل، سختی آن کاهش پیدا می تر شده و چقرمگی آن افزایش می کاربید تنگستن آسان

 و الماس  (B₄C) کاربید بور

روند. علاوه بر این، الماس به  شده هستند و به همین دلیل در ابزارهای برش به کار می ترین مواد شناخته کاربید بور و الماس از سخت 

عنوان یک  تواند بهدلیل رسانایی حرارتی بالا و ضریب انبساط حرارتی پایین، مورد توجه صنعت الکترونیک قرار گرفته است و می 

 .زیرلایه با عملکرد بالا مورد استفاده قرار گیرد

 (SiC) کاربید سیلیکون

کاربید سیلیکون به دلیل استحکام بالا، مقاومت در برابر سایش، رسانایی حرارتی بالا و مقاومت در برابر خوردگی شناخته شده است.  

های حرارتی در صنعت تولید انرژی مورد استفاده  ها، قطعات پمپ و مبدل ها باعث شده که در تولید آجرهای نسوز، کاشی این ویژگی

 .عنوان زره کاربرد داردقرار گیرد. همچنین به دلیل چگالی کم و سختی بالا، کاربید سیلیکون در بخش نظامی به 

  

 های مهندسیهای سرامیک جدول ویژگی 
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نوع  

 سرامیک 
 چگالی سختی

(g/cm³) 
مقاومت به  

 سایش 
مقاومت به  

 خوردگی 
رسانایی 

 حرارتی
(W/mK) 

حداکثر  

 دمای کاری 
(°C) 

 های خاص ویژگی

 آلومینا
(Al₂O₃) 

عایق الکتریکی،  1500 25 متوسط  بالا 3.8 بالا

 مقاومت حرارتی بالا 

 زیرکونیا
(ZrO₂) 

چقرمگی بالا، رسانای   600-350 3-2 متوسط  بالا 5.6 متوسط 

 یونی

نیترید  

 سیلیکون
(Si₃N₄) 

سختی بالا، مقاومت در   1200 30-20 بالا بسیار بالا 3.2 بالا

 برابر شوک حرارتی 

نیترید  

 آلومینیوم
(AlN) 

رسانایی حرارتی بسیار   +2000 180-140 بالا متوسط  3.3 متوسط 

بالا، مقاوم در برابر  

 فلزات مذاب 

 نیترید بور
(BN) 

متغیر 

)بسته به  

 نوع( 

-900 200-30 بالا بالا 2.1-3.5
2000 

دو فاز مختلف )شبیه  

 گرافیت و الماس( 

کاربید 

 تنگستن
(WC) 

سختی بالا، استفاده در   1000 100-70 متوسط  بسیار بالا 15.7 بسیار بالا

 ابزارهای برش 

 کاربید بور
(B₄C) 

نظیر در  مقاومت بی  1000 40-30 بسیار بالا بسیار بالا 2.5 بسیار بالا

 برابر سایش 

بیشترین   الماس 

 مقدار
العاده فوق  3.5

 بالا
ترین ماده  سخت  800-700 +2000 متوسط 

شده، استفاده در  شناخته 

 ابزارهای برش 

کاربید 

 سیلیکون
(SiC) 

مقاومت عالی در برابر   1600 200-120 بالا بالا 3.2 بسیار بالا

سایش و خوردگی،  

 استفاده در زره نظامی 

  

  

  

 سوالات متداول 

 های سنتی دارند؟های مهندسی چیستند و چه تفاوتی با سرامیک سرامیک  .۱

شوند، موادی با خواص مکانیکی، های فنی نیز شناخته می های پیشرفته یا سرامیک های مهندسی که به عنوان سرامیک سرامیک 

ها در مقایسه با  شوند. این سرامیکحرارتی، الکتریکی و زیستی برتر هستند که از ترکیبات غیرآلی با خلوص بالا تولید می 



های سنتی، دارای استحکام بالاتر، سختی بیشتر، مقاومت در برابر سایش و خوردگی و پایداری حرارتی برتری هستند که  سرامیک 

 .ها در صنایع هوافضا، پزشکی، الکترونیک و نظامی شده استباعث کاربرد گسترده آن 

 هایی دارد؟ پرکاربردترین نوع سرامیک مهندسی کدام است و چه ویژگی .۲

پرکاربردترین سرامیک مهندسی است که به دلیل سختی بالا، عایق الکتریکی بودن، مقاومت در برابر سایش و قابلیت   (Al₂O₃) آلومینا

گراد( در صنایع الکترونیک، پزشکی و قطعات مقاوم به حرارت مورد استفاده قرار  درجه سانتی  ۱۵۰۰کارکرد در دماهای بالا )تا 

 .گیردمی

 چیست؟ (WC) و کاربید تنگستن (SiC) تفاوت بین کاربید سیلیکون .۳

دارد و در برابر سایش و خوردگی بسیار مقاوم است، به   (WC) تری نسبت به کاربید تنگستنچگالی پایین (SiC) کاربید سیلیکون

شود. در مقابل، کاربید تنگستن به دلیل سختی و چقرمگی بالا،  های نظامی و قطعات مقاوم به حرارت استفاده می همین دلیل در زره 

 .شوددر ابزارهای برش و کاربردهای صنعتی که نیاز به استحکام بالا دارند، استفاده می 

 شود؟ به عنوان یک سرامیک مهندسی محبوب شناخته می  (ZrO₂) چرا زیرکونیا .۴

  ۶۰۰زیرکونیا به دلیل چقرمگی بالا )حدود نصف چقرمگی فولاد(، مقاومت در برابر شکست و پایداری خوب در دماهای بالا تا 

های دندانی، ابزارهای جراحی و قطعات مقاوم به سایش در صنایع مختلف استفاده  گراد، در کاربردهایی مانند ایمپلنتدرجه سانتی

 .شودمی

 شود؟ کدام سرامیک مهندسی بهترین رسانایی حرارتی را دارد و در چه کاربردهایی استفاده می  .۵

های مهندسی هستند. الماس به دلیل سختی و  دارای بالاترین میزان رسانایی حرارتی در بین سرامیک  (AlN) ترید آلومینیومالماس و نی 

ترید آلومینیوم به دلیل  شود، در حالی که نیهای الکترونیکی استفاده میالعاده بالا، در ابزارهای برش و زیرلایه رسانایی حرارتی فوق 

 .های پرقدرت کاربرد داردهادی پایداری در دماهای بالا، در قطعات الکترونیکی و نیمه

  

  

 


