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شود، باعث  ها استفاده میآن کنند. مواد مقاوم در برابر حرارت که در ساخت  دمای بالاتری را تحمل میهای مقاوم به حرارت    کسرامی

 .کنندها به ورود محصولات با عملکرد بالا به بازار کمک میشود. این سرامیک ها میدوام بسیار بالای آن

رقابتی  ویژگی حرارت    کسرامیهای  به  مقاوم  فوق های  استحکام  و  سختی  خواص  شامل  و  حرارت  برابر  در  عالی  مقاومت  العاده، 

 .کنندهای مختلف کمک میسازی فرآیندها در حوزهها به بهینهالکتریکیمناسب است. این ویژگی

 

 خواص مواد سرامیکی 

  ۱ظرفیت گرمایی ویژه، توانایی یک ماده با وزن یک کیلوگرم برای افزایش دمای خود به میزان   :ظرفیت گرمایی سرامیک

های مذاب است. ها معمولاً کمتر از بتن و نمکگراد است، بدون این که دچار تغییر فاز شود. ظرفیت گرمایی سرامیکدرجه سانتی

 .این بدان معناست که برای افزایش دمای سرامیک، انرژی بیشتری مورد نیاز است

های کلیدی سرامیک است که به آن امکان تحمل دماهای  مقاومت در برابر حرارت، یکی از ویژگی :مقاومت حرارتی سرامیک 

 .شوددهد که سرامیک در چه دمایی ذوب میدهد. این خاصیت همچنین نشان میبالا را می

کند. رسانایی حرارتی این ویژگی میزان کارایی سرامیک در انتقال انرژی گرمایی را مشخص می :رسانایی حرارتی سرامیک 

عنوان عایق حرارتی  هایی با رسانایی حرارتی پایین بهها بستگی دارد. سرامیکسرامیک به ترکیب شیمیایی، تخلخل و وجود ناخالصی

 .های گرمایش از کف کاربرد دارندهای سرامیکی با رسانایی بالا برای سیستمشوند، در حالی که کاشیاستفاده می

file:///C:/Users/hosei/OneDrive/Desktop/Article/nogaraceram/www.nogaraceram.com


باعث می :سختی  ویژگی  این  است.  پلاستیک  تغییر شکل  برابر  در  مقاومت  برای  سرامیک  توانایی  سرامیکسختی،  برای  شود  ها 

 .آل باشندابزارهای برش و مواد ساینده ایده

دهد تا در  های شیمیایی یا الکتروشیمیایی، به سرامیک اجازه میتوانایی مقاومت در برابر واکنش :مقاومت در برابر خوردگی

های نگهداری را کاهش داده و عمر مفید قطعات سرامیکی را افزایش  های سخت دوام بیاورد. مقاومت در برابر خوردگی، هزینهمحیط

 .دهدمی

 

 آیا سرامیک در برابر حرارت مقاوم است؟

گراد درجه سانتی  ۱۶۰۰تا   ۱۰۰۰ها معمولاً بین  طور کلی مواد مقاوم در برابر حرارت هستند. محدوده دمایی سرامیکها بهسرامیک 

های  ها در برابر تغییرات ناگهانی دما یا تنششوند. با این حال، سرامیکها به دلیل دمای ذوب بالا شناخته مییا بیشتر است. آن

 .مکانیکی ممکن است دچار ترک شوند. این پدیده ناشی از انبساط حرارتی ناگهانی است

 :های مقاوم در برابر حرارتانواع مختلف سرامیک 

 :سرامیک سنتی

o شوندشامل موادی مانند آجر و کاشی است که برای کاربردهای دمای بالا ساخته می. 

o  روندهای سفالی، ظروف سفالی، مواد ساینده و آسترهای نسوز به کار میها عمدتاً برای کاشیاین سرامیک. 

 :یا پیشرفتهبه حرارت   سرامیک های مقاوم

o  شوندبالا و با فرآیندهای تولید تخصصی ساخته میاز ترکیبات معدنی با خلوص. 

o های برتری مانند رسانایی حرارتی، نفوذپذیری و خواص مغناطیسی هستنددارای ویژگی. 

o گیرنددر کاربردهای ویژه و صنعتی مورد استفاده قرار می. 

 :بندی بر اساس میزان مقاومت حرارتیدسته

o  های ریزساختارسرامیک (Fine Ceramics): 

 .های سنتی داردنوعی سرامیک پیشرفته که مقاومت حرارتی بیشتری نسبت به سرامیک  ▪

 .کندگراد را تحمل میدرجه سانتی ۲۰۰۰سرامیک آلومینا که دمایی تا  :مثال ▪

 :(High-Temperature Ceramics) های دمای بال سرامیک

 .نوعی سرامیک نسوز که قادر به تحمل دماهای بالا است ▪

 :(Ultra-High-Temperature Ceramics - UHTC) دما بالهای فوقسرامیک

گراد درجه سانتی  ۲۰۰۰های دمای بالا که قادر به تحمل دماهای بیش از  ای از سرامیک زیرمجموعه  ▪

 .هستند



 .های حرارتی هستنددارای رسانایی حرارتی بالا و مقاوم در برابر شوک ▪

 .از پایداری ساختاری بسیار عالی برخوردارند ▪

 :(Ceramic Coatings) های سرامیکیپوشش

 .شوندبرای محافظت از مواد در برابر حرارت شدید استفاده می ▪

 .های اگزوز استها در قطعات موتور و سیستمکاربرد آن ▪

 

 هاحداکثر دمای قابل تحمل سرامیک

 دمای ذوب سرامیک چقدر است؟

شوند.  ها به دلیل مقاومت بالا در برابر حرارت شناخته میانتخاب سرامیک مناسب بسته به کاربرد آن اهمیت زیادی دارد. سرامیک

ها دارای نقاط ذوب بالا هستند و دمای  تر از فلزات و پلیمرها هستند. بیشتر سرامیکها دارای پیوندهای یونی یا کووالانسی قویآن 

 .گراد متغیر باشددرجه سانتی ۳۰۰۰گراد تا درجه سانتی ۸۰۰تواند از ها میذوب آن

 کند؟تا چه دمایی سرامیک قبل از شکستن مقاومت می

 .توانند تحمل کنندها، حداکثر دمایی است که قبل از شکستن میهای رایج در استفاده روزمره از سرامیک یکی از نگرانی

 .دمای شکست سرامیک به نوع سرامیک و شرایط استفاده از آن بستگی دارد •

 های سنتی مانند آجر و کاشی در برابر تغییرات دمایی ناگهانی حساس هستند و ممکن است ترک بخورند.سرامیک  •

o گذاشتن یک ماهیتابه داغ روی یک کاشی سرد ممکن است باعث شکستن کاشی شود :مثال. 

 

 آیا چینی در برابر حرارت مقاوم است؟

 .شودگراد ساخته میدرجه سانتی  ۱۴۰۰تا  ۱۲۰۰نوعی سرامیک است که از گرم کردن کائولینیت در دمای  (Porcelain) چینی

مولایت • تشکیل  دلیل  به  چینی  شفافیت  و  ویتریفیکاسیون (Mullite) استحکام  فرآیند  این  است.  بالا  دماهای   در 

(Vitrification) نام دارد. 

 .شودهای الکتریکی استفاده میچینی برای ساخت ظروف مقاوم در برابر حرارت، وسایل تزئینی و عایق •

 شود:چینی به سه دسته اصلی تقسیم می •

 (Bone China) چینی استخوانی .1

 (Hard Paste Porcelain) چینی سخت .2

 (Soft Paste Porcelain) چینی نرم .3



بین   چینی  حرارتی  مقاومت  سانتی  ۲۰۰۰تا    ۱۲۰۰محدوده  و  درجه  آشپزخانه  در  استفاده  برای  مناسب  را  آن  که  است  گراد 

 .کندحماممی

 

 

 تفاوت شیشه و سرامیک 

 .های مختلفی با هم تفاوت دارندشیشه و سرامیک در جنبه 

 :ساختار فیزیکی

o  شکل( است یعنی دارای ساختار منظم بلوری نیستآمورف )بی :شیشه. 

o باشدکریستالی است و دارای ساختار بلوری مشخصی می :سرامیک. 

 :حرارتی و الکتریکیخواص 

o  دارای رسانایی حرارتی کم و مقاومت الکتریکی بالا است :شیشه. 

o در برابر حرارت و سایش مقاوم است و استحکام بالایی دارد :سرامیک. 

 :کاربردها

o  شودهای الکتریکی، ظروف آزمایشگاهی و مخازن نگهداری اسیدها استفاده میها، لنزها، عایقبرای پنجره :شیشه. 

o به دلیل مقاومت در برابر حرارت برای قطعات صنعتی، کاشی، آجر و تجهیزات در معرض دمای بالا به   :سرامیک

 .رودکار می

 :های شیمیاییویژگی

o  از نظر شیمیایی خنثی و مقاوم در برابر مواد شیمیایی است :شیشه. 

o باشد غیرفلزی است و در برابر سایش و خوردگی مقاوم می :سرامیک. 

 .زمانی که نیاز به مقاومت حرارتی بالا باشد، سرامیک نسبت به شیشه برتری دارد  :نتیجه

 

 ها( )تکنیکال سرامیکبه حرارت   سرامیک های مقاوم

مقاوم های  حرارت    سرامیک  سرامیکبه  نام  با  پیشرفتهکه  می (Advanced Ceramics) های  شناخته  توسط نیز  شوند، 

توانند جایگزین  ها میشوند تا نیازهای خاص صنعت را برآورده کنند. این سرامیک ها ساخته میهادینیمهو   LCD تولیدکنندگان

خلوص بسیار بالا همراه با ترکیباتی مانند اکسیدها، کاربیدها و   .های معمولی و پلیمرها در کاربردهای صنعتی شوندفلزات، سرامیک 

 .العاده این مواد استنیتریدها عامل اصلی عملکرد فوق 

 



 در برابر حرارت بسیار مقاوم هستند؟به حرارت  سرامیک های مقاومچرا 

 :دارای مقاومت حرارتی بال هستند. دلیل این ویژگی عبارتند ازبه حرارت   سرامیک های مقاوم

 :(Ceramic Thermal Expansion) هاانبساط حرارتی سرامیک

o  مساحت، حجم یا ساختار مواد در اثر گرما استانبساط حرارتی به معنای تغییر در. 

o  به دلیل ضریب انبساط حرارتی پایین، در برابر تغییرات دمایی مقاوم هستندبه حرارت  سرامیک های مقاوم. 

 :(Low Ceramic Thermal Conductivity) هدایت حرارتی پایین

o  ها کندتر انجام  ها رسانایی حرارتی بسیار پایینی دارند، به این معنی که انتقال انرژی گرمایی در آناین سرامیک

 .شودمی

 :(Thermal Capacitance) ظرفیت حرارتی

o توجه دما اشاره داردظرفیت حرارتی به توانایی یک ماده در حفظ گرما بدون افزایش قابل. 

o ها امکان تحمل دماهای بالا بدون  دارای ظرفیت حرارتی بالایی هستند که به آنبه حرارت    سرامیک های مقاوم

 .دهدآسیب را می

 

 گیری نتیجه 

مدرن  به حرارت    سرامیک های مقاومشده،  ها، پلیمرها و سایر مواد مهندسیدر مقایسه با مواد سنتی مانند فولاد، پلاستیک

 .های برتری از نظر استحکام، مقاومت در برابر سایش، دوام بالا و مقاومت حرارتی و الکتریکی هستنددارای ویژگی

آل برای کاربردهایی که نیاز به مقاومت در برابر سایش  ای ایدهرا به گزینهبه حرارت    سرامیک های مقاوماین خواص برتر،  

به    سرامیک های مقاومسازی فرآیندهای صنعتی و بهبود عملکرد چندبعدی،  بنابراین در بهینه  .کندو دمای بالا دارند، تبدیل می

 .عنوان یک راهکار مؤثر و کارآمد مورد توجه قرار گیرندباید بهحرارت 

 سوالات متداول 

 

 برای کاربردهای صنعتی مناسب هستند؟ به حرارت    سرامیک های مقاوم چرا     .1

های برتری مانند مقاومت در برابر حرارت، دوام بالا و مقاومت در برابر سایش، انتخاب  به دلیل ویژگیبه حرارت    سرامیک های مقاوم  

 .مناسبی برای کاربردهای صنعتی و مهندسی پیشرفته هستند

 کند؟ ها را از مواد سنتی متمایز می هایی دارند که آن چه ویژگی به حرارت    سرامیک های مقاوم    .2

ای مانند اکسیدها، کاربیدها و نیتریدها برخوردار هستند که باعث بهبود  از خلوص بالا، ترکیبات ویژه به حرارت    سرامیک های مقاوم  

 .شودهایی مانند رسانایی حرارتی پایین و ظرفیت حرارتی بالا میویژگی



 در برابر حرارت مقاوم هستند؟ به حرارت    سرامیک های مقاوم چرا     .3

به دلیل ضریب انبساط حرارتی پایین و هدایت حرارتی کم، قادر به تحمل دماهای بالا و تغییرات  به حرارت    سرامیک های مقاوم  

 .هستنددمایی ناگهانی بدون آسیب  

 مناسب است؟ به حرارت    سرامیک های مقاوم چه کاربردهایی برای     .4

برای صنایع با نیاز به مقاومت در برابر حرارت و سایش، مانند تجهیزات الکتریکی و قطعات صنعتی به حرارت    سرامیک های مقاوم  

 .در معرض دماهای بالا مناسب هستند

 


