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کند که متعلق به حوزه فنی استفاده جامع از ضایعات سرامیکی  این اختراع روشی برای بازیافت ضایعات در فرآیند تولید سرامیک را فاش می

ای از ضایعات از جمله پودرهای زائد تولیدشده در مرحله تهیه پودر مواد اولیه، پودرها و قطعات زائد ایجادشده در  است. در این روش، مجموعه 

های شکسته و سایر ضایعات حاصل از مرحله پخت در فرآیند تولید  های زائد، چینی کاری، آجرهای ضایعاتی، سرباره دهی و لعابمراحل شکل 

 گیرندمورد بررسی قرار می   نوگرا سرام فناور  صنعتی سرامیک در

 ها   سرامیک  انواع   روش بازیافت 

شود. در  هااضافه می شده به آن بندی شده و مقدار مناسبی از مواد افزودنی اصلاح گیری و دسته های فیزیکی و شیمیایی این ضایعات اندازه داده 

  ۲۰درصد و میزان جذب آب کمتر از    ۱.۰تا    ۰.۳درصد، میزان انقباض    ۷تا    ۴هایی با کیفیت بالا و با میزان افت حرارتی بین  نتیجه، سرامیک 

تواند  های خام ضایعاتی و آجرهای ضایعاتی بازیافت شده و هر تن ضایعات می شوند. در فرآیند تولید سرامیک، پودر زائد، بدنهدرصد تولید می 

های تولید، اهمیت بیشتری در حفظ منابع طبیعی دارد و  متر مربع کاشی استفاده شود. این روش علاوه بر کاهش هزینه  ۵۰دوباره برای تولید  

 .سازدهدف بازیافت ضایعات را محقق می

شود. در عین حال،  ها میلیون تن ضایعات سرامیکی نیز ایجاد می سال در حال افزایش است که به دنبال آن دهبهتولید و مصرف سرامیک سال 

های ناشی از این ضایعات به طور گسترده مورد انتقاد قرار گرفته است. با گسترش مفاهیمی مانند توسعه سبز و توسعه پایدار، تبدیل  آسیب 

 .ای برخوردار استضایعات سرامیکی به منابع قابل بازیافت از اهمیت ویژه 

در حال حاضر، دو روش اصلی برای استفاده مجدد از ضایعات سرامیکی وجود دارد. یکی فرآوری مستقیم برای ترکیب مجدد انواع ضایعات  

ها به تزئینات و دیگری استفاده از این ضایعات به عنوان مواد اولیه برای تولید محصولات مختلف. کاربردهای خاص این  سرامیکی و تبدیل آن

 :ها به شرح زیر استروش 
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 دستی بازیافتیصنایع

شده،  سازی توان از طریق طراحی و ترکیب شخصیبا استفاده از ضایعات سرامیکی و سایر پسماندهای تولیدی به عنوان مواد اولیه اصلی، می

های نامنظمی که پس از شکستن سرامیک ایجاد  انواع هنرهای تزئینی سرامیکی را تولید کرد. بافت، الگو و رنگ سرامیک، همراه با طرح 

دستی فردی هستند. این محصولات ضایعاتی سرامیکی با ترکیب و پردازش هنری، به صنایع شناختی منحصربهشوند، دارای ارزش زیباییمی

تری دارد، فرآیند  کنند بلکه زیبایی خاصی نیز به همراه دارند. این روش بازیافت هزینه کمزیست را حفظ میتنها محیطشوند که نهتبدیل می

 .های فردی طراحی شود، از این رو ارزش بالایی برای ترویج داردتواند متناسب با سلیقهمی   تولید آن ساده است و

 استفاده به عنوان مواد اولیه برای فرآوری 

 مواد ساختمانی 

اند و بنابراین از نظر شیمیایی دارای خاصیت فعال هستند. پس از پردازش، عملکرد  ها تشکیل شده ضایعات جامد سرامیکی عمدتاً از سیلیکات 

تواند با الزامات مواد ترکیبی فعال سازگار شود و به عنوان مواد افزودنی در سیمان مورد استفاده قرار گیرد. علاوه بر این، ضایعات  ها میآن

جویی در مصرف سیمان  تنها باعث صرفهتوانند به عنوان سنگدانه در مواد بتنی اضافه شوند. استفاده از بقایای ضایعات سرامیکی نهسرامیکی می 

هبود  شود بلکه دمای داخلی بتن را کاهش داده، استحکام آن را در طول زمان افزایش داده و مقاومت در برابر خوردگی را بها میو کاهش هزینه

 .شوندهای با کارایی بالا شناخته می بخشد. امروزه ضایعات سرامیکی به عنوان یکی از اجزای ضروری در تولید بتنمی

 بازیافت فلزات سنگین 

های  بها از جمله نقره و پالادیوم هستند که ارزش بالایی برای بازیافت دارند. در حال حاضر، روش ضایعات سرامیکی حاوی انواع فلزات گران 

مایع، انحلال با اسید نیتریک و کاهش با سدیم کربنات است. بازیافت  -بها از ضایعات سرامیکی شامل استخراج مایعاصلی استخراج فلزات گران 

 .توجهی نیز به همراه داشته باشدتواند سود اقتصادی قابل بها از مواد زائد، علاوه بر مدیریت پسماند، می فلزات گران 

 های سرامیکی بازیافت کاشی 

توانند مجدداً در فرآیند تولید سرامیک مورد استفاده قرار گیرند. برای مثال، گل و آب ضایعاتی پس از بازیافت و حذف  ضایعات سرامیکی می 

توانند به دوغاب تبدیل شده و مجدداً استفاده شوند.  لعاب نیز میهای بی های سرامیکی اضافه شوند. بدنه توانند به ترکیبات کاشیآهن می

توانند با گل ترکیب شده و بازیافت شوند. مواد زائدی که در دمای بالا پخته  دار نیز بدون تأثیر بر کیفیت پخت لعاب، میضایعات بدنه لعاب 

ولید  های بازیافتی از ضایعات سرامیکی عمدتاً برای تتوانند خرد شده و مجدداً برای تولید سرامیک به کار روند. امروزه، سرامیک اند نیز می شده 

 .شوندآجرهای سرامیکی، آجرهای نفوذپذیر، آجرهای آنتیک، صفحات سرامیکی متخلخل و سایر محصولات استفاده می

  

 شده مراحل بازیافت ضایعات سرامیکی پخته

شده شامل فرآیندهایی است که مواد زائد را به منابع قابل استفاده مجدد تبدیل کرده و به حفظ منابع و  مراحل بازیافت ضایعات سرامیکی پخته

 .کندکاهش آلودگی کمک می

 .هاها و ناخالصی تفکیک ضایعات از آلودگی  –  آوری و جداسازیجمع  •

 .ترهای کوچک شکستن قطعات بزرگ به اندازه  –  خرد کردن اولیه •

 .خرد کردن بیشتر برای تبدیل به ذرات ریزتر –  آسیاب چکشی •



 .جداسازی ذرات بر اساس اندازه –  الک ارتعاشی •

 .سازی مواد برای استفاده مجددآماده  –  وشو و خشک کردنشست  •

 .کارگیری مواد بازیافتی در تولید محصولات جدیدبه  –  استفاده مجدد •

 سایر کاربردها 

توانند در تولید مواد ضدحریق و عایق حرارتی مورد استفاده قرار گیرند و همچنین برای ساخت مصالح ساختمانی جدید  ضایعات سرامیکی می 

توان در ترکیب با کننده آب به کار روند. ضایعات سرامیکی پیزوالکتریک را می گیر و مواد ذخیره سرامیکی، مانند مواد جاذب صدا، مواد ضربه

 .مواد کاهنده ارتعاش مانند آسفالت و لاستیک مخلوط کرد تا عملکرد جذب ارتعاش این مواد را بهبود بخشید

 نوگرا سرام فناور  سرامیک عایق الکتریکی ولتاژ بالا :بیشتر بخوانید

 شده بازیافت ضایعات پخته

 .های مختلفی برای استفاده مجدد از مواد سرامیکی و کاهش ضایعات استشده شامل روش بازیافت ضایعات پخته

 .تبدیل محصولات معیوب به پودر برای استفاده مجدد –  خرد کردن و آسیاب کردن ضایعات .1

 .افزودن ضایعات خردشده به عنوان پرکننده در بتن –  استفاده در بتن و مصالح ساختمانی .2

 .هاکارگیری ضایعات خردشده در ساخت جادهبه –  هااستفاده در زیرسازی جاده  .3

 .های جدیداستفاده از پودر ضایعات در تولید سرامیک  –  تولید محصولات سرامیکی جدید .4

 .سازیهای هنری مانند موزاییککارگیری ضایعات در پروژه به  –  کاربردهای هنری و تزئینی .5

 .بهبود کیفیت خاک با افزودن ضایعات سرامیکی –  استفاده در کشاورزی .6

  

 پرس و پاسخ

 بازیافت ضایعات سرامیکی چیست و چرا اهمیت دارد؟ .۱

های معیوب،  بازیافت ضایعات سرامیکی فرآیندی است که در آن پسماندهای تولید سرامیک، مانند پودرهای زائد، آجرهای شکسته و لعاب 

 .شودمحیطی میهای تولید، حفظ منابع طبیعی و کاهش آلودگی زیستگردند. این کار باعث کاهش هزینهدوباره به چرخه تولید بازمی 

 هایی برای بازیافت ضایعات سرامیکی وجود دارد؟ چه روش  .۲

ها در صنایع ساختمانی مانند بتن و  های جدید، استفاده از آن های اصلی بازیافت شامل تبدیل ضایعات به مواد اولیه برای تولید سرامیک روش 

 .دستی و آثار هنری استبها و تولید صنایعسیمان، بازیافت فلزات گران 

 توان از ضایعات سرامیکی در صنعت ساختمان استفاده کرد؟ چگونه می .۳

ها و بهبود عملکرد  ها باعث افزایش مقاومت بتن، کاهش هزینهروند. آنضایعات سرامیکی به عنوان مواد افزودنی در سیمان و بتن به کار می

 .ها در تولید آجرهای نفوذپذیر و مواد عایق حرارتی استفاده کردتوان از آن شوند. همچنین میها میمکانیکی سازه 
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 نوگرا سرام فناور  عایق سرامیک جرقه زن :بیشتر بخوانید

 پذیر است؟ های شکسته در تولید کاشی و سرامیک جدید امکانآیا بازیافت سرامیک  .۴

های جدید استفاده کرد. این فرآیند  توان خرد کرده و به صورت پودر در ترکیب گل و لعاب کاشیهای شکسته را میها و سرامیک بله، کاشی

 .کندهای تولید کمک میبدون تأثیر بر کیفیت محصول نهایی، به کاهش ضایعات و هزینه

 زیست دارد؟بازیافت ضایعات سرامیکی چه تأثیری بر محیط  .۵

دهد. همچنین انتشار گازهای  تن پسماند صنعتی جلوگیری کرده و مصرف منابع طبیعی را کاهش می   هابازیافت سرامیک از تخلیه میلیون

 .کندکند و به توسعه پایدار کمک میای ناشی از تولید مواد اولیه جدید را کم میگلخانه

 توان از ضایعات سرامیکی در هنر و طراحی استفاده کرد؟چگونه می  .۶

های خلاقانه،  های خاص و ترکیب دستی و دکوراسیون داخلی تبدیل شوند. با طراحی های هنری، صنایع توانند به موزاییکضایعات سرامیکی می 

 .توانند به آثار تزئینی با ارزش افزوده بالا تبدیل شونداین ضایعات می

 توان از ضایعات سرامیکی استخراج کرد؟ چه فلزاتی را می .۷

توان از طریق فرآیندهای شیمیایی مانند انحلال اسیدی  برخی از ضایعات سرامیکی حاوی فلزات ارزشمندی مانند نقره و پالادیوم هستند که می

 .ها را بازیافت کردمایع آن -و استخراج مایع

 مراحل اصلی بازیافت ضایعات سرامیکی چیست؟  .۸

وشو و خشک کردن و استفاده مجدد در تولید  آوری و تفکیک، خرد کردن و آسیاب کردن، جداسازی مواد، شست مراحل بازیافت شامل جمع 

 .محصولات جدید مانند بتن، کاشی و آجرهای بازیافتی است

 کند؟های تولید کمک میچگونه بازیافت سرامیک به کاهش هزینه .۹

سازی مصرف انرژی در فرآیند  های دفع زباله و بهینهاستفاده مجدد از ضایعات سرامیکی باعث کاهش نیاز به مواد اولیه جدید، کاهش هزینه

 .شودتولید می 

 های بازیافتی کیفیت بالایی دارند؟آیا سرامیک  .۱۰

توانند از نظر مقاومت، جذب آب و دوام، استانداردهای بالایی را  های بازیافتی میبله، با فرآوری صحیح و ترکیب مواد افزودنی مناسب، سرامیک 

 .داشته باشند و برای کاربردهای مختلف صنعتی و ساختمانی مناسب باشند
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