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 سرامیک چیست؟ 

 خواص، انواع و کاربرد آن 

دهی و پخت، به دلیل خواص مکانیکی و فیزیکی منحصر به  ها موادی غیرفلزی و غیر آلی هستند که پس از گذراندن مراحل شکل سرامیک 

 .گیرندسازی، پزشکی و خودروسازی مورد استفاده قرار می فردشان در صنایع مختلفی از جمله ساختمان 

هایی مانند  شوند و ویژگیای گسترده از مواد غیرفلزی و غیر آلی هستند که از ترکیب ترکیبات مصنوعی یا طبیعی ساخته میها دستهسرامیک 

دهی قطعات سازی مواد اولیه، شکل تحمل دمای بالا، سختی بالا و مقاومت شیمیایی دارند. فرآیند تولید سرامیک شامل انتخاب و آماده 

 .ها استسرامیکی و در نهایت پخت آن 

ها کاربردهای زیادی در زندگی روزمره ما دارند.  از ظروف غذاخوری و تجهیزات آشپزی گرفته تا ابزارهای برش و تجهیزات الکترونیکی، سرامیک 

ها افزایش یافته است. در  های خاص خود، این مواد کاربردهای متعددی دارند و با پیشرفت توسعه و تولید مواد، استفاده از آنبه دلیل ویژگی

 .این مقاله هدف آن است که با این ماده از صفر تا صد آشنا شویم

شوند. معمولاً از ترکیب  ای گسترده از مواد غیرفلزی و غیر آلی هستند که از ترکیب ترکیبات مصنوعی یا طبیعی ساخته میها دستهسرامیک 

 .ای سخت و با دوام بالا تولید شودشوند تا ماده های دیگر شکل داده شده و سپس در دمای بالا پخته میخاک رس، مواد معدنی و افزودنی 

های ساختمانی و ظروف تزیینی سفالی گرفته تا ابزارهای الکترونیکی و ابزارهای هوافضا  شوند، از کاشیها در تولیدات متنوعی یافت میسرامیک 

 .با فناوری پیشرفته. این مواد به دلیل دوام، سختی و مقاومت در برابر حرارت، خوردگی و سایش ارزشمند هستند
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هایی از جنس کاربیدها، نیتریدها و اکسیدها را فراهم  های مدرن امکان تولید سرامیک های سنتی مبتنی بر خاک رس، فناوری علاوه بر سرامیک 

تر بوده و در کاربردهایی نظیر ابزارهای برش، قطعات موتور،  های سنتی بادوام های پیشرفته نسبت به سرامیک اند. این سرامیک کرده 

 .های ضدگلوله مفید هستندپزشکی و جلیقههای زیست ایمپلنت

توانند در برخی کاربردها نسبت به فولاد مزایایی داشته باشند. به عنوان مثال، یک ماده  بر اساس خواص و نیازهای خاص، مواد سرامیکی می 

سرامیکی سختی و دوام بیشتری نسبت به فولاد دارد که آن را برای کاربردهایی که به مقاومت در برابر سایش و خراش شدید نیاز دارند،  

توانند دماهای بالاتری را نسبت به فولاد تحمل کنند، بدون اینکه ذوب یا خراب شوند. به همین دلیل، این  کند. مواد سرامیکی می آل می ایده 

هایی با دمای بالا، مانند موتورهای جت، بسیار مناسب هستند. علاوه بر این، برخی از این مواد سرامیکی دوستدار  مواد برای استفاده در محیط

 .طور ایمن استفاده شوندهای نامطلوب در تماس با بدن، به توانند بدون ایجاد واکنش زیست بوده و میمحیط  

  

 

  

 سرامیک از چه چیزی ساخته شده است؟ 

هایی مانند خاک رس، اکسیدها، کربیدها و نیتریدها تهیه شوند. ترکیب سرامیک بستگی به استفاده مورد نظر و  توانند از معدنی ها میسرامیک 

ای از خاک رس، فلدسپار و کوارتز  های سنتی مانند خاک رس و پرسلن معمولاً از ترکیب پیچیده خواص مطلوب تولید نهایی دارد. سرامیک 

 .های دیگری مانند کائولین، گلوله و خاک استخوانشوند، همراه با افزودنی ساخته می 

 .ای سخت و بادوام ایجاد کند شود تا ماده گیری شده و در دمای بالا پخته میاین مخلوط در شکل مورد نظر قالب 

ای وسیع از مواد ساخته شوند. به عنوان مثال، کربید سیلیکون و آلومینا معمولاً برای  توانند از مجموعه های پیشرفته میاز سوی دیگر، سرامیک 

های دندانی و مفاصل مصنوعی کاربرد دارد. معمولاً  شوند، در حالی که زیرکونیا در تاجساخت ابزارهای برش و مواد ساینده استفاده می 

های فولادی به  های کربید تنگستن تشکیل شده و با چسب شوند، مانند سیمان کربیدی که از دانهها از ترکیب مواد مختلف ساخته میسرامیک 

ای سخت و  شوند تا ماده شوند و با استفاده از دماهای بالا پردازش میها از مواد معدنی ساخته می شود. به طور کلی، سرامیکهم متصل می

 .های خاص ایجاد کنندبا ویژگی   بادوام

  

 خواص سرامیک چیست؟ 

 .کنیمهارا به چند گروه کلی طبقه بندی کرد. در ادامه به برخی از این خواص اشاره می ها خواص مختلفی دارند که می توان آنسرامیک 

 ها خواص مکانیکی سرامیک 

شوند که با تنش )نیرو( همراه هستند. استحکام کششی و فشاری، سختی  همانطور که از نام آن پیداست، خواص مکانیکی به خواصی مربوط می

های اصلی در شود. یکی از چالش و مقاومت در برابر شکست از جمله معیارهایی هستند که برای ارزیابی خواص مکانیکی این مواد استفاده می

کند. با این حال، خواص  ها را محدود میها است که برخی از کاربردهای آن ها، ماهیت شکننده و مقاومت کششی پایین آن استفاده از سرامیک 

 .سازدهای مختلف در صنایعی مانند هوافضا، پزشکی و انرژی مناسب می ها را برای استفاده ها آنالکتریکی، حرارتی و نوری قابل توجه سرامیک 

 استحکام فشاری سرامیک 



ها بالا  مقاومت یک ماده در برابر فرسودگی به توانایی آن در تحمل تنش بدون تغییر شکل یا شکست اشاره دارد. استحکام فشاری سرامیک 

ها را برای کاربردهایی که به استحکام بالا نیاز دارند،  توانند بار تحت فشار را بدون تغییر شکل تحمل کنند. این ویژگی آنها میاست و سرامیک 

 .سازدمانند ابزارهای برش و قطعات موتور، مناسب می 

هایی با ساختار  عنوان مثال، سرامیک مقاومت سرامیک تحت تأثیر عواملی مانند ساختار میکروسکوپی، ترکیب و فرآیند ساخت قرار دارد. به 

 .هایی با ساختار میکروسکوپی درشت دارند میکروسکوپی ریز و ناخالصی بالا، مقاومت بیشتری نسبت به سرامیک 

 مقاومت در برابر شکست سرامیک 

ها به طور کلی شکننده هستند، به این معنا که  مقاومت در برابر شکست به توانایی یک ماده در مقاومت در برابر ایجاد ترک اشاره دارد. سرامیک 

ها به دلیل توانایی تغییر شکل پلاستیکی قبل از شکست، مقاومت بالایی در برابر  شکنند. با این حال، برخی از سرامیک تحت تنش به راحتی می

گیرها یا تجهیزات برش، بسیار  ای یا شوک همراه هستند، مانند ضربه دهند. این ویژگی برای کاربردهایی که با بارهای ضربه شکست نشان می 

 .حیاتی است

 سختی سرامیک 

ها شوند که آن ها به دلیل سختی بالای خود شناخته می سازی و خش سطحی اشاره دارد. سرامیک سختی به مقاومت یک ماده در برابر فشرده 

سرامیک    سازد. که محصولرا برای کاربردهایی که به مقاومت در برابر سایش و خش نیاز دارند، مانند ابزارهای سایش و برش، مناسب می

 شرکت نوگرا سرام فناور نیز از این ویژگی ها برخوردا است  سایشی 

 

  

 ها خواص فیزیکی سرامیک 

ها  گیری هستند بدون اینکه ترکیب شیمیایی ماده تغییر کند. سرامیک خواص فیزیکی یک ماده، خواصی هستند که قابل مشاهده یا اندازه 

ها را ذکر  ترین خواص فیزیکی سرامیک گروهی متنوع از مواد هستند که دارای خواص فیزیکی مختلفی هستند. در ادامه، برخی از مهم

 :کنیممی

  

 چگالی و تخلخل 

تواند  توانند سطوح مختلفی از تخلخل داشته باشند که میها میها چگالی بالایی دارند، به این معنی که نسبتاً سنگین هستند. سرامیک سرامیک 

 .ها ایجاد کندها تأثیر بگذارد و کاربردهای مختلفی برای آن بر استحکام و دوام آن 

 هدایت حرارتی 

ها را  پذیر به حرارت هستند که آنها ضعیف و هدایتهدایت حرارتی توانایی انتقال حرارت در یک ماده است. برخلاف مواد فولادی، سرامیک 

 .سازدبرای کاربردهایی با دماهای بالا که نیاز به عایق دارند، مناسب می 

 ضریب انبساط حرارتی 

 .شوندها هنگام تغییر دما کمتر از سایر مواد منبسط یا منقبض میها ضریب انبساط حرارتی نسبتاً پایینی دارند، به این معنی که آنسرامیک 
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 شفافیت و انتقال نور 

 .دهند، در حالی که برخی دیگر مات هستندها شفاف هستند و نور را از خود عبور می برخی از سرامیک 

 ها خواص شیمیایی سرامیک 

و قطعات الکترونیکی بسیار مورد نیاز هستند. در    هایی با دماهای بالاهای سخت و محیطها به دلیل خواص شیمیایی خود در محیطسرامیک 

کنیم، از جمله مقاومت شیمیایی، مقاومت در برابر خوردگی  ها را بررسی میگیری خواص شیمیایی سرامیک این بخش، معیارهای اندازه 

 .شیمیایی و پایداری در دماهای بالا

 پایداری شیمیایی 

آل  ها ایده شود، سرامیک های سخت که تماس با مواد شیمیایی و اسیدی اجتناب میها است. در محیطها، پایداری آنیک ویژگی مهم سرامیک 

های سرامیک است.  های شیمیایی با دیگر مواد مقاومند. این ویژگی به دلیل پیوندهای کووالانسی قوی بین اتمهستند زیرا در برابر واکنش 

ها از نظر شیمیایی پایدار هستند،  کنند. از آنجا که سرامیک پیوندهای کووالانسی یک ساختار پایدار و بادوام در برابر حملات شیمیایی ایجاد می

ها همچنین در ساخت راکتورها و  سازی و حمل مواد خورنده در سیارات تولید شیمیایی هستند. سرامیک ها مواد مفیدی برای ذخیره آن

 .کنندحل بلندمدت و بادوامی برای مشکلات مربوط به خوردگی شیمیایی فراهم می شوند که راهیایی استفاده می های شیملوله 

  

 مقاومت در برابر خوردگی شیمیایی 

ها از  ها همچنین در برابر خوردگی شیمیایی بسیار مقاوم هستند. دلیل این ویژگی این است که سرامیک علاوه بر پایداری شیمیایی، سرامیک 

اند. پیوندهای بین این عناصر پایدار هستند و در برابر حملات شیمیایی  عناصر فلزی یا غیرفلزی با اکسیژن، نیتروژن یا کربن تشکیل شده 

 .های شیمیایی خورنده قابل استفاده باشندها در محیطشود سرامیک مقاومند که باعث می 

 پایداری در دماهای بالا 

ها ایجاد شود. این به دلیل  توانند دماهای بالا را تحمل کنند بدون اینکه تغییرات قابل توجهی در ساختار یا خواص شیمیایی آنها میسرامیک 

 .توانند پایداری و ساختار خود را در دماهای بالا حفظ کنندها میها است که به این معناست که آننقطه ذوب بالای سرامیک 

 ها خواص الکتریکی سرامیک 

ها  شود، از جمله هدایت الکتریکی، عایق الکتریکی و خواص پیزوالکتریک. سرامیک ها پرداخته می در این بخش، به خواص الکتریکی سرامیک 

دهند و برخی دیگر  های قوی جریان الکتریکی را عبور نمیها حتی در میدان گیرند. برخی از آن دامنه وسیعی از خواص الکتریکی را در بر می

 .ها تقسیم شوندالکتریکها یا دیهادی ها، نیمهتوانند به هادی ها می هادی هستند. سرامیک 

ها قابلیت تنظیم هدایت الکتریکی است. با کمک  هادی دارای هدایت الکتریکی متوسط هستند. ویژگی جالب این سرامیک های نیمهسرامیک 

هادی مورد نظر خود را تولید کرده و در کاربردهای مختلفی  توانند سرامیک نیمههای تولید، مهندسان می های شیمیایی و روش تغییر ترکیب

هادی جریان را پس از  های نیمههای خورشیدی و ژنراتورهای ترموالکتریکی از آن استفاده کنند. سرامیک های الکترونیکی، سلول مانند دستگاه 

 .دهندجذب انرژی به دلیل تغییرات در ساختار الکترونیکی خود نشان می 

ها  های الکتریکی و خازن های عایق دارای هدایت الکتریکی پایین هستند و در کاربردهایی که نیاز به عایق الکتریکی دارند، مانند عایق سرامیک 

شوند. اگرچه این مواد هادی نیستند اما زمانی که در یک الکتریک نامیده می شوند. مواد سرامیکی با مقاومت الکتریکی بالا دی استفاده می



های  آورند. ثابت دست میشود و خواص جدیدی به ها ایجاد میگیرند، تغییراتی در تعادل بار الکتریکی آن الکتریک قرار میمیدان دی 

کنند. این ویژگی در کاربردهایی مانند  تواند ذخیره کند، عمل میعنوان معیاری برای میزان انرژی الکتریکی که یک ماده میالکتریک به دی 

 بالا شرکت نوگرا سرام نیز از این ویژگی ها برخوردا است  الکتریکی سرامیکی ولتاژ بالا   عایق   ها و حسگرها اهمیت دارد.که محصولخازن 

ها این امکان را  ها است که به آنالکتریک هستند. پیزوالکتریسیته خاصیت برخی سرامیک های دی های پیزوالکتریک نوعی از سرامیک سرامیک 

دهد تا انرژی مکانیکی را به انرژی الکتریکی تبدیل کنند و بالعکس. این خواص در کاربردهای مختلفی مانند حسگرها، عملگرها و  می

 .شوندترانسدیوسرها استفاده می 

  

 پرسش و پاسخ 

  

ها مقاوم در برابر  ها دارای خواص مکانیکی، فیزیکی، شیمیایی و الکتریکی متنوعی هستند. آن سرامیک  ها چه خواصی دارند؟سرامیک  •

 .شوندفشار و حرارت هستند و در کاربردهایی مانند ابزارهای برش و قطعات موتور استفاده می 

ها به دلیل ترکیب عناصر فلزی یا غیرفلزی با اکسیژن، نیتروژن یا  سرامیک   ها مقاوم در برابر خوردگی شیمیایی هستند؟چرا سرامیک  •

 .سازندکربن، دارای پیوندهای پایدار هستند که در برابر حملات شیمیایی مقاوم می

ساختار میکروسکوپی، ترکیب مواد و فرآیند تولید، عواملی هستند که   گذارند؟ها تأثیر می چه عواملی بر استحکام فشاری سرامیک  •

 .تر هستندهای با ساختار میکروسکوپی ریز و ناخالصی بالا مقاوم ها تأثیر بگذارند. سرامیک توانند بر استحکام فشاری سرامیکمی

توانند در دماهای بالا بدون تغییرات  ها به دلیل نقطه ذوب بالای خود می سرامیک   مانند؟ها در دماهای بالا پایدار می چگونه سرامیک  •

 .سازدها را برای کاربردهایی با دماهای بالا مناسب میساختاری یا شیمیایی پایدار بمانند که این ویژگی آن

ها در صنایع مختلف از جمله هوافضا، پزشکی، انرژی و الکترونیک استفاده  سرامیک   ها چه کاربردهایی در صنعت دارند؟سرامیک  •

 .ها در ساخت ابزارهای برش، تجهیزات پزشکی و قطعات موتور کاربرد دارندشوند. آن می

های پیزوالکتریک توانایی تبدیل انرژی مکانیکی به انرژی الکتریکی و بالعکس  سرامیک   ها چیست؟های پیزوالکتریک سرامیک ویژگی  •

 .شودرا دارند. این ویژگی در کاربردهایی مانند حسگرها و ترانسدیوسرها استفاده می

های الکتریکی در  ها به دلیل هدایت الکتریکی پایین، به عنوان عایقسرامیک   ها برای عایق الکتریکی مناسب هستند؟چرا سرامیک  •

 .شوندهای الکتریکی استفاده میها و عایق کاربردهایی مانند خازن 

ها با تغییر شکل پلاستیکی قبل از  رخی سرامیک ب   ها در برابر شوک و ضربه مقاوم باشند؟شود که سرامیک هایی باعث می چه ویژگی  •

 .گیرها و تجهیزات برش ضروری استشکست، مقاومت بالایی در برابر ضربه و شوک دارند. این ویژگی برای کاربردهایی مانند ضربه 

ها و مواد عایق در  الکتریک ها، دی هادی ها به عنوان نیمهسرامیک   شوند؟ها در کاربردهای الکترونیکی استفاده می چگونه سرامیک  •

 .های خورشیدی و ژنراتورهای ترموالکتریکی کاربرد دارندهای الکترونیکی، سلول دستگاه 

ها به دلیل پایداری شیمیایی بالا و مقاومت در برابر  سرامیک   های شیمیایی خورنده مناسب هستند؟ها در محیط چرا سرامیک  •

 .های شیمیایی هستندهای شیمیایی خورنده مانند راکتورها و لوله آل برای استفاده در محیط ای ایده های شیمیایی، گزینهواکنش 
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